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Tiivistelma

Rivitalojen ylapohjien palo-osastoinnin toimivuuden selvityshanke perustuu pelastuslaitosten huoleen sekd me-
diauutisoinnin antamaan kuvaan siitd, ettd rivitalohuoneistoissa syttyvat tulipalot levidvat usein yldpohjan
kautta laaja-alaisiksi kattopaloiksi ulottuen usean asunnon alalle. Tédma aiheuttaa merkittavia taloudellisia ja
inhimillisia vahinkoja. Lisdvauhtia hankkeen k&aynnistymiselle on antanut LahiTapiola Pirkanmaan havainnot
heiddn yhtioonsa liittyvistd kohteista, joissa he havaitsivat ongelmia toteutetuissa ullakon palo-osastoissa. Sel-
vityshankkeen p&dtavoitteena oli tutkia palo-osastoinnin toimivuutta ja antaa suosituksia paloturvallisuuden
parantamiseksi tulevaisuudessa.

Hankkeen pddtoteuttajana toimi Suomen Palopddllystéliitto ry yhteistydssa Pelastuslaitosten kumppanuusver-
koston ja paikallisten pelastuslaitosten kanssa. Rahoitus hankkeelle saatiin Palosuojelurahastolta. Selvitys-
hanke jakautui kahteen osioon: tilannekuvan muodostamiseen ja toimenpidesuositusten laadintaan. Tilanneku-
van muodostamiseksi tehtiin kohdekdynteja eri puolilla Suomea. Kohdekdyntien havaintoja verrattiin raken-
nusten suunnitelmiin.

Selvityshankkeen havaintojen perusteella palo-osastoinnin suunnittelussa ja toteutuksessa on merkittdvia puut-
teita. Erityisesti rdystdiden ja ullakon seindn ja vesikaton liitos osoittautui haasteelliseksi. Tyépajassa ja koh-
dekdynneilla havaittiin, ettd yksityiskohtaisempi koulutus ja ohjeistus aiheen ympdriltd on tarpeen. Lisdksi ha-
vaittiin, ett& palo-osastoinnin toteutuksessa on suuria eroja eri rakennuskohteiden vdlilla. Selvityshankkeen
havaintoja analysoitiin accimap-menetelmdlld muodostaen johtopddtdkset ja toimenpidesuositukset.

Selvityshankkeen tuloksista viestittiin kevédn aikana lukuisissa eri tilaisuuksissa sek& eri medioissa. Tuloksia
kokonaisuudessa esiteltiin webinaareissa, jotka oli suunnattu rakennus-, pelastus- ja vakuutusalan toimijoille.
Webinaarit ovat katsottavissa SPPL:n youtube-kanavalla. Selvityshankkeen tuloksia esiteltiin my&s kansainva-
lisesti, ja ne herattivat kiinnostusta. Hankkeen loppuraportti sisaltad yksityiskohtaisia havaintoja sekd toimen-
pidesuositukset palo-osastoinnin parantamiseksi tulevaisuudessa.
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Abstract

The study project on the functionality of fire compartmentation in the attics of row houses is based on concerns
raised by Fire Departments and media reports suggesting that fires in row house units often spread through
the attic, resulting in extensive roof fires affecting multiple residences. This leads to significant financial and
human damage. Additional momentum for launching the project came from observations by LahiTapiola Pir-
kanmaa (insurance company) regarding properties associated with their company, where issues were found
in the implemented attic fire compartments.

The main goal of the investigation project was to examine the effectiveness of fire compartmentation and
provide recommendations for improving fire safety in the future.

The project was led by the Finnish Association of Fire Officers in collaboration with the Partnership Network
of Rescue Services and local fire departments. Funding was provided by the Fire Protection Fund. The investi-
gation was divided into two parts: forming a situational overview and drafting recommendations. Site visits
were conducted across Finland to form the situational overview, and observations from these visits were com-
pared with building plans.

Based on the findings, there are significant shortcomings in the planning and implementation of fire compart-
mentation. In particular, the connection between the eaves, attic fire walls, and roof proved challenging.
Workshops and site visits revealed that more detailed training and guidance on the topic are needed. It was
also noted that there are major differences in the implementation of fire compartmentation across different
construction sites. The findings were analyzed using the Accimap method to form conclusions and recommen-
dations.

The results of the investigation were communicated during the spring in various events and media outlets. The
full results were presented in webinars targeted at professionals in construction, rescue, and insurance sectors.
These webinars are available on the Finnish Fire Officers Association YouTube channel. The findings were also
presented internationally and attracted interest. The final report includes detailed observations and recom-
mendations for improving fire compartmentation in the future.
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Lyhenteet

AKV:
ARK:
HS-muovi:
HVS:

LE:

NR:
OSB-levy:
OTKES:
PELA:
PVS:
PRONTO:

PU-vaahto
P-O:

RAK:
RAVA:

RV:

TOPTEN:
TVS:

us:
VK:

Aluskate, vapaasti roikkuva.

Rakennuksen padapiirustus (arkkitehtipiirustus)

Hoyrynsulkumuovi

Huoneistojen vdlinen seind (palo-osastoiva)

Lampderistys. Yleensda puhallusvilla, levyvilla tai polyuretaanipohjainen eristelevy
Naulalevyristikko, tehdasvalmisteinen

Oriented Strand Board. Puukuiduista ja liimasta puristettu rakennuslevy.
Onnettomuustutkintakeskus

Pelastuslaitos

Parvekkeen vdliseind huoneistojen parvekkeiden valilla (palo-osastoiva)

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO on Sisdministerion jarjestelma pelastus-
toimen seurantaa ja kehittdmistd sekd onnettomuuden selvittémisté varten. PRONTOn tekninen
yllapito- ja kehitt@misvastuu on Pelastusopistolla.

Polyuretaanipohjainen tiivistysvaahto

Palo-osastointi

Rakennuksen rakennepiirustus

Rakennusvalvonta

Rakennuksen suunnitelman vuosi (p&dpiirustuksen, lupapdd&tdksen tai rakennesuunnitelman p&i-
vayksestd)

Kunnallisten rakennusvalvontojen edustaijista ja rakennusalan toimijoista koostuva organisaatio,
joka laatii hyvan rakennustavan mukaisia ohjekortteja. Organisaatio saanut alkunsa p&dkau-
punkiseudun rakennusvalvontojen yhteiskdytanteista.

Terassin vdliseind huoneistojen terassien valilla (palo-osastoiva)

Ulkoseind

Vesikate
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1. Johdanto

Rivitalojen ylapohjien palo-osastoinnin toimivuuden selvityshanke perustuu pelastuslaitosten huoleen sekd me-
diauutisoinnin antamaan kuvaan siitd, ettd rivitalohuoneistoissa syttyvat tulipalot levidvat usein yldpohjan
kautta laaja-alaisiksi kattopaloiksi, jotka puolestaan aiheuttavat aina merkittévida taloudellisia ja inhimillisia
vahinkoja. Mediauutisoinnin mukaan palot vaikuttavat levidvan hammadstyttdvdn nopeasti laajalle rakennuk-
seen ennen pelastuslaitoksen saapumista, vaikka vuodesta 1990 alkaen huoneistokohtainen palo-osastointi on
pitdnyt ulottaa my&s ullakolle ja yldpohjan onteloon. Tatd mielikuvaa tukevat myés pelastuslaitosten palon-
tutkinnoista saadut havainnot.

Selvityshankkeen ké&ynnistymiseen on vaikuttanut myds LahiTapiola Pirkanmaan tekemdat tarkastukset, joissa
he havaitsivat merkittavia puutteita ullakoiden palo-osastointien toteutuksessa. Tarkastusten havainnoista on
viestitty eri sosiaalisen median alustoilla sek& valtakunnan mediassa.

Suomen Palopédadllystdliitto ry toimi selvityshankkeen pddtoteuttajana ja yhteistydkumppaneina toimi Pelastus-
laitosten kumppanuusverkosta ja paikalliset pelastuslaitokset. Paikallisten pelastuslaitosten asiantuntijapanos
on ollut merkittavé selvityshankkeen Iapiviennissé. Kaikki suomen pelastuslaitokset ovat osallistuneet hankkeen
toteutukseen. Selvityshankkeen on rahoittanut kokonaisuudessa Palosuojelurahasto.

Selvityshanketta ohjaamaan kutsuttiin erillinen ohjausryhmd. Ohjausryhmdn edustus muodostui aiheeseen liitty-

vistd rakennus- ja pelastusalan keskeisista jdrjestoista ja viranomaisista. Lisdksi ohjausryhmdssé on edustus
finanssialalta. Ohjausryhmén kokoonpano:

e Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto: rkm. Tapio Sten, johtava palotarkastaja, Pirkanmaan pelastus-

laitos
e Sisdministerid: Jarkko Hayrinen, pelastusylitarkastaja
e Ympdristoministerid: Jorma Jantunen, rakennusneuvos (1.2.2025 asti, jdi eldkkeelle)
e Suomen Pelastusalan Keskusjérjesto: Rl llpo Leino, vanhempi asiantuntija
e RIL ry: DI Pekka Talaskivi, tekninen johtaja
e  Finanssiala: OTM, ins. (palopddllystd), Antti M@dattdnen, johtaja, LahiTapiola Pirkanmaa
e Rakennusvalvonta /TOPTEN-paloryhmé /Rakennustarkastusyhdistys RTY ry: Tapani Hoppu, tarkastus-

pddllikks, Oulun rakennusvalvonta

(PJ) Suomen Palopddllystéliitto ry: RI Tomi Timonen, koulutusjohtaja
e (Siht.) Suomen Palopadllystdliitto ry: ins. (AMK) Juhan-Petteri Laakso, hankep&allikks

Selvityshankkeen k&ytannon tekemisen tueksi perustettiin projektiryhmd. Projektiryhmdn toimesta suunniteltiin
selvityshankkeen k&ytdnnén toteutusta hankeen aikana. Projektiryhmén kokoonpano:

DI Nina Piela-Tallberg, pelastuspadllikks, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos

rkm. Tapio Sten, johtava palotarkastaja, Pirkanmaan pelastuslaitos

Pasi Paloluoma, palopddllikkd (palontutkinta), Varsinais-Suomen pelastuslaitos
OTM, ins. (palopdadllystd), Antti Maattanen, johtaja, LahiTapiola

(PJ) Rl Tomi Timonen, koulutusjohtaja, Suomen Palopddllystdliitto ry

(Siht.) ins. (AMK) Juhan-Petteri Laakso, hankep&dllikkd, Suomen Palopddllystsliitto ry

Selvityshanke jaokautui kahteen osioon: 1. tilannekuvan muodostaminen ja 2. toimenpidesuositusten laadinta.
Tilannekuvan muodostamiseksi tehtiin kohdeké&yntejd suomen kaikkien pelastuslaitosten alueelle. Kohdeaineis-
toksi valittiin |Ghtokohtaisesti alle 10 vuotta vanhoja rakennuksia. Tahén valintaan liittyy léhinng inhimillinen
ndkdkulma, jotta mahdollisista poikkeamista taloyhtid pystyisi reklamoimaan rakennusliikkeelle. Kohdekayn-
neilld tehtyjd havaintoja verrattiin rakennuksen suunnitelmiin, jotka olivat saatavilla. Kaikki kohdek&ynnit
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toteutettiin hankepdadllikén ja paikallisten palotarkastajien kanssa yhteistydssd. Témé osoittautui hyvdksi suun-
nitelmaksi, jotta tarkastuskdynnin suoritus ja dokumentointi olisi mahdollisimman tasalaatuista. Rakennusval-
vonnan edustajia oli kohdek&ynneilld mukana satunnaisesti ja yleisesti osan tarkastusaikaa.

Selvityshanke aiheena on herattdnyt kiinnostusta myds kansainvélisesti. Selvityshankkeen havaintoja kéytiin
esitteleméssé maaliskuussa 2025 Tallinnassa itdmerenmaiden neuvoston "Fire Safety Working Group” -ryh-
mdn tilaisuudessa.

Kohdekdyntien toteutuksen jdlkeen jdrjestettiin tySpaja toimenpidesuositusten laadinnan tueksi. Tydpajaan
osallistui 25 henkilsa. Osallistuja olivat p&é&osin rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisia. Liséiksi mukana oli
suunnittelu-, koulutus-, palontutkinta- ja rakennuttajataustalla olevia henkil6itd. Tilaisuudessa esiteltiin havain-
toja kohdekdynneilta seka pohdittiin pienryhmiss@ suunnittelun-, toteutuksen- ja valvonnan haasteita seka rat-
kaisumahdollisuuksia. Tydpajassa keskeisend havaintona nousi esiin tarve yksityiskohtaisemmasta koulutuk-
sesta.

Palo-osastoinnin suunnitteluun ja toteutukseen liittyy suuri maara detaljiikkaa seka yksityiskohtia. Tilannetta
voi ajatella yhtd vahvana ketjuna kuin on heikoin lenkki. Ndiden summana saadaan aikaan joko toimiva tai
toimimaton palo-osastointi rakennukseen. Tatd detaljiikkaa eli suunnittelun sekd toteutuksen onnistumisia ettd
kehityskohtia esitetddn tdssd raportissa yksityiskohtaisesti.

Raportin sis@ltédn on tutustunut ja siséltéd kommentoinut teknologiap&dallikks ins.(ylempi AMK) Hannes Tahti-
nen Sweco Finland Oy:sta.

Selvityshankkeen loppuraportin luonnokseen on pyydetty lausuntoa seuraavilta tahoilta:

Finanssiala, Hyvil Oy /Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto, Insindsritoimisto Lahtela Oy, Isénndintiliitto, Kat-
toliitto ry, Onnettomuustutkintakeskus, Pelastusopisto, Pientaloteollisuus ry, Puutuoteteollisuus ry, Rakennustar-
kastusyhdistys RTY ry, Rakennuttajatoimistojen Liitto Ry, RAKLI, RIL ry, Sisdministerid, SKOL ry, Suomen Arkki-
tehtiliitto SAFA ry, Suomen Kiinteistoliitto ry, Suomen Kuntaliitto, Suomen LVI-liitto SuLVI ry, Suomen Paloinsi-
n&driyhdistys ry, Suomen Palokatkoyhdistys ry, Suomen pelastusalan keskusjdrjestd, Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Ympdristéministerio

Loppuraporttiin saatiin médrdaikaan mennessd lausunto/kommentteja kuudelta organisaatiolta. Vastaajien
kommenttien perusteella on raportin sisaltéd kehitetty paremmaksi.

Suomen Palopdaadllystsliitto kiitta& kaikki selvityshankkeeseen osallistuneita tahojal!
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2. Rivitalojen rakennuskanta Suomessa

Rivitalojen rakennuskantaa Suomessa selvitettiin hankkeen taustatiedoksi. Tilastokeskukselta hankittiin erilli-
sella tietopyynndlla rakennuskantatiedot rivitalorakennuksista ja -asunnoista Suomessa. Tilastokeskukselta
saatiin vuositason tiedot aina vuodesta 1920 ldhtien. Tatd aiemmat tiedot ovat Tilastokeskuksen mukaan
epdtarkempia. Kuvasta 1 ndhddan rivitalonrakentamisen kéénnekohta 1990-luvun alussa, jolloin rakennus-
madrd kdadntyi laskuun. Tilastokeskuksen aineiston perusteella olemassa oleva rakennuskanta sisdltdd noin
84000 rivitalorakennusta, joissa on noin 418500 asuntoa. Taulukossa 1 on esitetty madrat ennen ja jdlkeen
vuoden 1990. Jaottelun taustalla on vuonna 1990 rakentamismadrédyskokoelmaan tehty palo-osastoinnin pe-
riaatteellinen muutos. Taulukosta ndhd&dn, ettd suurempi osa rakennuskantaa ajoittuu ajalle ennen vuotta
1990. Selvityshankkeen kohdeaineistossa olevien rakennusten suunnitelmat ajoittuvat aikavdlille 2009-2023.
Talla aikavalilla on rakennettu rakennuskanta rivitaloissa vastaa noin 12:sta prosenttia.
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Kuva 1.  Rivitalojen rakennuskantatiedot (1).

Taulukko 1. Rivitalojen rakennusmddrét esitettynd ennen ja jdlkeen palo-osastointiperiaatteen muutosta (1).

Rakennusvuosi Rakennuksia Asuntoja Rakennuksia-% Asuntoja-%

1920-1989 47875 251719 57 % 60 %
1990-2023 36265 166849 43 % 40 %
yhteensa 84140 418568
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3. Rakentamismddrdaykset, ohjeet ja aiempi tutkimus

3.1. Rakentamisen sdddokset

Ympdristdministerié on laatinut voimassa olevat rakentamisen paloturvallisuuden saadokset. Talla hetkella
voimassa on Ympdristéministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848 /2017 ja Ympdristéministerién
asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ympdristéministerion asetuksen muuttamisesta 927 /2020. Ase-
tuksien yhteydessd on ympdristéministerid laatinut perustelumuistiot asetuksia tukeviksi ohjeistaviksi asiakir-
joiksi. Kohdeaineistossa on lisdksi rakennuksia nyt jo kumotun Rakentamisméadrdyskokoelma E1 -sarjan voi-
massaoloajalta. Alla on esitetty voimassa olevia ja kumottuja sddddksic aiheeseen liittyen sdddoskehityksen
esiintuomiseksi.

Asuinrakennusten sadntelyyn P3-paloluokassa (ns. paloahidastavat rivitalo, paritalo, omakotitalot jne.) tehtiin
periaatteellinen muutos vuonna 1990. Aiemmin asuinrakennuksissa ullakko tilana oli omaa palo-osastoa ulot-
tuen mahdollisesti usean asunnon eli palo-osaston péadlle. Osastointi periaate muutettiin huoneistokohtaiseksi
palo-osastoivaksi seindksi ulottuen perustuksista vesikatteeseen asti. Lisdksi raystdan ontelo on katkaistava. (2
s. 23)

Kuvassa 2 on esitetty palo-osastoinnin periaate ennen ja jalkeen vuoden 1990. Rakentamismé&arayskokoel-
man osassa E1 /1997 ohjeistetaan huomiocimaan myds ullakoiden, ulkoseinien, onteloiden ja parvekkeiden
kappaleessa, ettei tulipalo saa kiertdd helposti ulkokautta palo-osaston ohi (3 s. 15 [7.6]). Mainintana sana
"helposti” aiheuttaa suhteellisuustulkinnan madrdyksen lukijalle. Kuitenkin levidmismekanismi on sdddéstasolla
nostettu huomioitavaksi.

Rivitalot asvinrakennuksina kuuluvat yleisimmin P3-paloluokkaan ja ndissé asetuksen 848/2017 158:n mukai-
sesti asunnot mukaan lukien ullakot osastoidaan huoneistoittain. Ullakon ja huoneistojen palo-osastoivat raken-
teet P3-paloluokassa kuuluvat EI30-luokkaan (4). Palo-osastoivilla rakenteilla ei perustapauksessa ole kanta-
vuusvaatimusta. Kuitenkin palo-osastoinnin toiminta, stabiliteetin sdilyminen palotilanteessa, voi edellyttaa
kdyténndssa rakenteelta palotilanteen kantavuusvaatimuksen vahintddn rakenteen omalle painolle (5; 6
s.14). Eli esimerkiksi osastoiva seind tulee tukea siten, ettd seind ei kaadu palotilanteessa ja osastoivuus sdi-
lyy koko osastointiin vaaditun ajan.

RakMK E1/81
B1S A60 tai BOO B15
= 200 m* [ =w0m? m < 200 m? = 00m?
Kala < 2400 m? RakMK E1/81, muutos 1.10.1990

B15 B1S BI1S B30 B30 B3 B30 B30 B30 B30 B30 B30

: 0
< 200 m? < 200 m? < 200 m? | < 200 m?
" H |‘ H H H I |‘ H H " |
B30 -

K-ala < 2400 m*

K-ala < 2400 m?

Kuva 2.  Palo-osastoinnin kehityshistoriaa rivitaloissa. Ladhde: vanhempi opettaja Heikki Nupponen 2000. Pelastus-
opisto.

Ullakon palo-osastoon pddsysta on sdddetty asetustasolla. Ullakon jokaiseen palo-osastoon tulee padsta ul-
kokautta alle 28 metria korkeissa rakennuksissa. (4, 408) Toiselta kannalta rakennuksen kayttéturvallisuus-
asetuksessa huollon ja rakennusosan tarkastamisen kannalta on oltava turvallinen reitti ullakolle (7, 258). Pe-
rustelumuistiossa on maininta ylépohjaontelosta, jossa ei ole varsinaista ullakkoa. Nd&ihin ei ole tarvetta erilli-
selle padsylle sammutusty&td varten (6 s. 43).
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3.2. Rakentamisen ohjeita

Rakennusvalvonnat ja rakennusalantoimijat ovat laatineet yhteisia kdytanteita edistamadn hyvaé rakennusta-
paa, tdydentdmaadn lainsddddnndssa olevia katvealueita ja helpottamaan sekd yhdenmukaistamaan lupa- ja
tarkastusmenettely& rakennusvalvonnoissa. TOPTEN-ohjekortit ja -lomakkeet on koottu Rakennustarkastusyh-
distyksen yllapitamélle TOPTEN-kortistojen sivustolle maksutta kaikkien saataville. (8)

TOPTEN-ohjekortissa Pientalon palokortti - P3-paloluokan pientalon paloturvallisuuden perusteita on esimerk-
keja myds ullakoiden ja raystdiden palo-osastointiin liittyen. Ohjekortissa esitellaén periaatekuvia hyvén ra-
kennustavan mukaisista ratkaisuista. Kuvassa 3 on esitetty periaate, jolla palo-osastoivan seindn ja vesikat-
teen liitos saadaan tiiviiksi ja joustavaksi. Joustovaran tarve liittyy kattoristikoiden taipumaan. Kyseisessa
leikkauksessa my&s esitetddn ulottamaan huoneistojen vdliseind ldmméneristekerroksen sisédn, jolloin saa-
daan palo-osastojen vdlille liitokseen limitystd palorastitusta vastaan. Kyseinen toteutus parantaa myds aa-
nen eristévyytd huoneistojen valilla. Tuki- ja tiivistyssoirot nimensd mukaisesti tukevat ja tiivistavat HVS:n yla-
osan palotilanteessa.

300 mm
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Kuva 3.  Palo-osastoivan seindn ja vesikatteen liitos (9 s. 12)

Puuinfo on tuottanut Paloturvallinen puutalo -kasikirjan, jossa on kattavasti opastettu paloturvalliseen puura-
kentamiseen. Ullakoiden ja onteloiden palo-osastoinnin suunnitteluun I6ytyy kirjasta periaate-esimerkkeija.
Alla kuvassa opastus palo-osastoinnin levityksestd ulkoseinille. Rivitaloissa kyseisella toteutuksella hidastetaan
tulipalon kiertamist& ulkokautta asuinhuoneistojen (eri palo-osastot) valilla. Vastaava esimerkki [8ytyy myds
TOPTEN-ohjekortista (? s. 12). Tulipalon kiertémiseen hidastamiseen ulkokautta julkaistiin p&ivitetty TOPTEN-
ohjekortti, jossa kiinnitetddn huomiota tarkemmin my&s rdystdskotelon katkaisemiseen huoneistojen véliseinén
kohdalla (10 s. 20).

Osasto jagtaan tarvitlaessa osiin - Osasto jastaan lanvittaessa osiin Ullakon vastainen
- - - L
ulkoseina 21000

El 30 vesikattee-
seen saakka

Ullakon Ullakon
REI palo-osasto 1 palo-osasto 2

Paloluokassa P3, kun ullakkoa ei ole
osastoitu alapuolisesta tilasta

Kuva 4.  Esimerkkiperiaate ullakon palo-osastoinnin levittdmisesta (5)

Ohijeita hyvan rakennustavan mukaisista ratkaisuista on [6ydettdvissé myds Rakennusinsindériliiton RIL-195 -
julkaisusarjasta, joissa on opastettu palo-osastoinnin toteutusta ullakolla ja raystdilla ensimmaisen kerran jo
vuonna 1992 julkaistussa kirjassa (11 s. 18). Lisdksi rakennustuotteiden valmistajien kautta (mm. Gyproc-kési-
kirja) tai RT-korteista on I6ydettdvissd hyvdn rakennustavan mukaisia ohjeita.
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3.3. Tutkimustietoa ontelotilojen paloturvallisuudesta

Ontelotilojen paloturvallisuutta on Suomessa selvitetty aiemmin my&s akateemisella tasolla. VTT Rakennus- ja
yhdyskuntatekniikan toteuttamassa tutkimussarjassa 2000-luvun alussa toteutettiin koepolttoja, simulointeja ja
tilastollisia tarkasteluja eri ontelotiloihin liittyen. Palosuojelurahasto on osallistunut tutkimussarjan rahoitukseen.
Ontelotilojen paloturvallisuus-tutkimussarjassa on esitetty kolme kriittista tulipalon levidmisreittia ullakolla. Ku-
vassa 5 on havainnollinen esitys kriittisistd levidmisreiteistd. Nama ovat:

e huoneiston vdliseinén ja vesikaton liitos

® raystds

e mahdolliset luukut osastoivassa seindssa

a) b)

LHTTYMA
VESIKATTOON

LUUKKU

| RAYSTAAN
ONTELO

Kuva 5. Ylapohjan ontelon osastoinnin kriittiset kohdat a) ja tulipalon levigmisreitit b) (12 s. 35).

Onnettomuustukintakeskus (OTKES) on toteuttanut onnettomuustutkinnan liittyen vuonna 2016 tapahtuneeseen
tuhoisaan rivitalotulipaloon Raahessa. Tulipalo levisi koko rakennuksen alalle, vaikka rakennukseen oli toteu-
tettu ullakoiden palo-osastointi saneerauksen yhteydessd. Pelastuslaitoksen toimintavalmiusaika ei ollut kysei-
sessd tehtdvdssa erityisen pitkd. Tutkinnan tueksi OTKES tilasi tulipalon simuloinnin Teknologian tutkimuskeskus
VTT:lta. (13)

Tayden mittakaavan koepolttoja yldpohjaonteloihin on tehty Pelastusopistolla Kuopiossa 2005 ja 2006. Teh-
dyissa koepoltoissa selvitettiin yldpohjaontelon (rakennetyyppi ISOVER YP305B) palokdayttdytymista ja palo-
katkojen toimintaa sekd eri sammutustekniikoiden vaikutusta. Vuonna 2006 tehdyssé kokeessa koepoltto teh-
tiin "yhden asunnon” harjakattoiseen NR-yldpohjaan. Johtopdd&tdksing kokeissa havaittiin toimivia palokat-
koja lampétilamittauksin. Lisdksi havaittiin, ettd sammutustekniikkana tehokkainta on jadhdyttdad ylapohjaon-
telo/ullakko ennen savunpoistoluukun avaamista. NR-ylépohjan kokeessa kéytettyjen Fognail-pistosuihkuput-
kien toiminta oli tehokasta, vaikka pistosuihkuputket eivat kokonaan sammuttanut koepaloa. (14; 15)
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4. Tulipalot rivitaloissa tilastojen perusteella

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO on Sisdministerion jarjestelmd pelastustoimen seuran-
taa ja kehittéimistd sekd onnettomuuden selvittdmistd varten. PRONTO:n aineisto muodostuu alueellisten pe-
lastuslaitosten yllapitdmistd toimenpide- ja resurssirekistereistd. (16)

Pelastusviranomainen kirjaa tapahtumat ja suoritetut foimenpiteet eri selosteille. Yleisimmin pelastustoiminnan
johtaja laatii kirjaukset johtamistaan onnettomuustilanteista PRONTO:n eri selosteille. Palontutkintaseloisteiden
osalta on tavallista, ettd kirjauksia laatii palontutkintaa suorittava henkild, joka ei valttamattd ole osallistunut
pelastustoimintaan.

PRONTO:n kirjausten perusteella vuosien 2020-2024 vélisend aikana rivitaloissa tapahtui 368 rakennuspa-
loa. Rakennuspalolla tarkoitetaan tulipaloa, joka on levinnyt syttymiskohdastaan rakennuksen rakenteisiin tai
irtaimistoon (17 s. 1). M&dara vastaa 3,93 prosenttia kaikista rakennuspaloista kyseisella aikavalilla. Vertai-
luksi rakennuspalojen osuus saman paloluokan omakotitaloissa on 24,93 % (n=2336) ja paritalossa 1,47 %
(n=138) kaikista rakennuspaloista. Tapahtuneiden onnettomuuksien tilastotarkastelu téssd raportissa perustuu
vuosien 2020-2024 tulipaloihin, ellei toisin mainita.

Tilastojen perustuessa pelastusviranomaisen t&ytdmiin onnettomuus-, rakennus- ja palontutkintaselosteisiin va-
litettavasti myds virheellisié kirjauksia on havaittu tarkasteluaineistossa. Saddoshistoriasta tiedetddn, ettd ra-
kentamismd&arayskokoelmassa (RakMK E1, madrdaykset 1976) madritelladn asuinhuoneistot eri paloteknisiksi
osastoiksi. Rivitalojen palotilastoissa vuosina 2020-2024 tapahtui rakennuspaloja rakennuksissa, joiden ra-
kennusvuosi on 1976 tai uudempi yhteensd 268 kpl. Ndiden kohdalla on vastattu rakennusselosteella olevaan
kysymykseen "rakennuksessa oli palo-osastointi” epdloogisesti "ei” 12 prosentissa rakennuspaloja (n=33). Ky-
seinen tilanne ei pitdisi olla mahdollista rivitalorakennuksissa. Kyseisen epdloogisen kirjauksen esiintyminen
esitetty kuvassa 6 rakennusvuoden mukaan.
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PRONTO-selostetta tdytettdessd ohjevdlilehdelld opastetaan seuraavasti rakennuksen palo-osastoinnin kir-
jaamisesta: Kohta "Kylld" valitaan aina, kun jossain kohdassa rakennusta on palo-osastointi. Kohta valitaan,
vaikka palo ei olisi levinnyt tai uhannut levitd osastosta toiseen. Jos koko rakennus on samaa palo-osastoa,
valitaan "Ei". (18) Rakennusselosteella on liséikysymyksid tdmén jélkeen palo-osastoinnin toimivuudesta.

Rakennuksessa oli palo-osastointi "ei"

3
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Kuva 6. Rakennuspalotehtavilld 2020-2024 esiintyneet kirjaukset, joissa kirjattu, ettei rivitalorakennuksessa ole palo-
osastointia. Kuvassa maarat esitetty rakennuksen rakennusvuoden mukaan.
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4.1. Palo-osastoinnin toimivuus tilastollisesti

PRONTO:on tehdyistd kirjauksista osa on pelastustoiminnan johtajan (tmv. selosteen tdytt&jén) arvioita, koska
esimerkiksi absoluuttista tulipalon syttymishetke& ei aina tiedetd. Kirjausten perusteella on arvioitu, ettd rivi-
taloissa noin 11 prosentissa (n=39) palo-osastointi ei ole pitdnyt vaadittua aikaa. Vastaavasti arvioitiin, ettd
palo-osastointi on pettdnyt vaaditun ajan jdlkeen noin 5 prosentissa (n=20) tulipaloja. Palo-osastointi on ar-
voitu pitdneen vaaditun ajan noin 71 prosentissa (n=263) tulipaloja. Tdmé& madra sisaltad myés tulipaloja,
jotka ovat alkusammutettu tai alkusammutusta on yritetty. Taulukosta 2 ndhd&an, etté alkusammutuksella on
ollut positiivinen vaikutus noin 30 prosentissa tulipaloja (n=77), joissa alkusammutusta on yritetty sekd palo-
osastointi on pitdnyt vaaditun ajan. Talldin palo-osastoa rakenteena ei ole koeteltu ns. tdydelld huoneistopa-
lon teholla ja ajalla.

Taulukko 2. Alkusammutuksen vaikutus tilanteissa, joissa palo-osastointi on pitdnyt vaaditun ajan.

Palo-osastoinnin toimivuus vs. alkusammutus

Palo-osastointi piti vaaditun ajan (kylld ): N=

Yritettiinkd alkusammutusta? n= %
Kylla 9% 37%
Kyllad (sammutti palon) 37 14 %
Kylla (rajoitti paloa) 40 15%
Kylla (ei vaikutusta) 19 7%
Ei 142 54 %
Ei tietoa 25 10 %

Pelastuslaitoksille |1ahetettiin tietopyyntd tarkemman analyysin tekemiseksi rakennuspalotehtaviltd, joissa
"palo-osastointi ei pitdnyt vaadittua aikaa” tai tietoa ei ollut kirjattu rakennusselosteelle. Tieto ei ollut kirjattu
noin 12 prosentissa (n=46) tulipaloja. Tietopyynndllg, joita kohdistui 20:lle pelastuslaitokselle, pyydettiin on-
nettomuus-, rakennus- ja palontutkintaselosteet kyseisilta tehtaviltd. Tietopyyntd sisdlsi yhteensé 85 rakennus-
palotehtdvad. Vastaus tietopyyntédn saatiin yhteensd 19:sta pelastuslaitokselta tehtdvien vastausprosentin
ollessa 87 %. Vastaus saatiin yhteensd 7 3:std tehtdvdstd. Naistd voitiin analysoida 66 tehtdvad. Seitsemdn
tehtdvaad jatettiin analyysin ulkopuolelle, koska ndista pelastuslaitos ei toimittanut rakennusselostetta. Aineisto
sisdlsi 25 tehtdvad, jossa oli laadittu palontutkintaseloste. Kahden rakennuspalotehtdvdn osalta pelastuslaitos
ei voinut luovuttaa selostetta. Vastauksissa oli luontaisesti suurta tapauskohtaista vaihtelua tietojen osalta,
mitd pelastuslaitos oli piilottanut salassapitoperusteiden vuoksi. Muun muassa tdmdn vuoksi jdlkianalysointi on
suuntaa antava.

Tietopyyntéaineistossa analysoinnin perusteella palo ei ollut levinnyt ullakolle 41 prosentissa (n=29) raken-
nuspaloja. Tama sisaltda 17:a rakennuspalotehtdvad, joissa pelastuslaitos sammutti tulipalon ennen palon le-
viémistd ullakolle. 42:ssa prosentissa tapauksia rakennuspalo levisi ullakolle (n=31). Rakennuspalon levidmis-
reittejd ullakolle oli selosteiden kirjausten perusteella tunnistettavissa seuraavasti:
e Avoin ulko-ovi (n=3)
Avoin ulko-ovi ja ikkunan rikkoutuminen (n=1)
Avoin ulko-ovi ja sisdkatto (n=1)
Kattotulityd (n=1)
Ikkunan rikkoutuminen (n=2)
Epdatiiveys, lapivienti (n=2)
Liesituulettimen hormi (n=1)
Ulkorakenteita pitkin levinnyt ullakolle /ylépohjaan (n=17)
Tulipalo oli syttynyt/sytytetty ullakolla (n=2)
Syttymiskohdasta kattorakenne paloi puhki ja palo levisi ullakolle (n=1)
Ei selvia selosteelta (n=6)

Selosteiden jalkianalysoinnin perusteella kirjaus rakennuksessa oli palo-osastointi “ei” pystyttiin pddttelemé&dn
vapaatekstikentisté virheelliseksi 9:ssa tapauksessa. Tapauskohtiaset tiedot taulukoituna analysoiduilta selos-
teilta liitteessa 2.
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4.2. Palo-osastoinnin toimivuus syttymispaikan mukaan

Tulipalon syttymispaikan vaikutusta selvitettiin myds tilastojen perusteella. Tulipalon syttyess& rakennuksen
ulkopuolella taulukosta 3 havaitaan arvio, ettd palo-osastointi ei pitényt vaadittua aikaa noin 20 prosentissa
sattuneita tulipaloja. Suhde on noin selvésti suurempi (12 %-yksikk&d) kuin tulipaloissa, jotka syttyvat raken-
nuksen sis@puolella. Tulipaloissa viisi yleisintd arvioita syttymissyyksi on verrattu ja esitetty taulukossa raken-
nuksen sis@puolelta ja rakennuksen ulkopuolelta alkaneissa tulipaloissa. Taulukossa suhteellista osuutta on ver-
rattu syttymiskohdan kaikkiin tulipaloihin. Taulukossa 4 on esitetty viisi yleisintd arviota syttymissyystd sytty-
mispaikan mukaan (sisdpuoli vai ulkopuoli).

Taulukko 3. Palo-osastoinnin toimivuus syttymispaikan mukaan. Taulukosta havaittavissa yhteys palo-osastoinnin toi-
mimattomuuden ja rakennuksen ulkopuolisen syttymispaikan esiintyessd. Suhteellisesti tarkasteltuna ulkopuolisen
syttymdn esiintyessd palo-osastoinnin pettdminen ennen vaadittua aikaa on yli kaksinkertainen verrattuna sisd-
puoliseen syttymadn.

Pelastusopisto P-0 toimivuus vs. syttymiskohta 2020-2024

Laakso Juhan-Petteri/6.3.2025 Maarat ja prosenttiosuudet

Palon syttymiskohta Kylla piti vaaditun ajan Kylld, mutta petti vaaditun ajan jalkeen Ei pitdnyt vaadittua aikaa  Tietoa ei ole kirjattu  Yhteensa

Rakennuksen sisapuoli n 218 12 24 38 292
% 75 4 8 13 100

Rakennuksen ulkopuoli n 42 7 14 6 69
% 61 10 20 9 100

Eivoida arvioida n 3 1 1 2 7
% 43 14 14 29 100

Yhteensa n 263 20 39 46 368
% 71 5 11 12 100

Kaytetyt poimintaehdot

Vuosi = 2024, 2023, 2022, 2021, 2020

Rakennustyyppi 2018 luokitus = Rivitalot

Onnet yppi (myds toissijaiset) = Rakennuspalo
Pelastustoimen alue =

Osallistunut pelastuslaitos =

Onnet yppi (ensisijainen) = Rakennuspalo

Onnet avasel =Onnettomuusselosteet

Onnet liitteet (yt-sel ) =Ei

Taulukko 4. Arvio rakennuspalojen viidestd yleisimmast& syttymissyystd rakennuksen sisé- ja ulkopuolisen syttymispai-

kan mukaan jaoteltuna.

Pelastusopisto

Laakso Juhan-Petteri/6.3.2025 Maarat ja prosenttiosuudet

Rakennuksen sisapuoli n % Rakennuksen ulkopuoli n %
Sahkdlaitteen tai -asennuksen vika, hairio tai huollon laiminlydénti 56 19% Tahallaan sytytetty palo 14 20%
Tahallaan sytytetty palo 38 13% Savuke tai muu tupakka-aine 12 17%
Ei voida arvioida 35 12% Kynttila, tuikku, soihtu, roihu 8 12%
Koneen tai laitteen vaara kaytto 26 9% Sahkolaitteen tai -asennuksen vika, hairié tai huollon laiminlyonti 7 10%
Savuke tai muu tupakka-aine 24 8% Eivoida arvioida 5 7%

Kaytetyt poimintaehdot

Vuosi = 2024, 2023, 2022, 2021, 2020

Onnettomuustyyppi (myos toissijaiset) = Rakennuspalo
Rakennustyyppi 2018 luokitus = Rivitalot

Pelastustoimen alue =

Osallistunut pelastuslaitos =

Onnettomuustyyppi (ensisijainen) = Rakennuspalo
Onnettc -/tehtévaselosteet = Onnettomuusselosteet
Onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet) =Ei
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4.3. Havaintoja tapahtuneista tulipaloista

Esimerkki 1:

Rivitalon keskiasunnossa syttynyt tulipalo, joka levinnyt ikkunan rikkouduttua terassin kattorakenteisiin. Palo-
osastointi padttyy ladmpdrajalle ulkoseindlle, jonne myds palo-osastointi on levitetty US:n suuntaiseksi molem-
min puolin HVS:4. Palokaasut kiersivat osastoimattoman terassin ontelon kautta koko rakennuksen alalle. Kuva
7 (B) syttyneen asunnon kohdalla. A kohdan kuva kauempaa syttyneestd asunnosta. Kuvassa 7 (C) rakenne-
suunnitelman tasokuvan osa, jossa esitetty palo-osastointi levitettévdksi 1000+ 1000 ulkoseinille. Kuvissa A ja
B ulkoseindn suuntainen levytys purettu sammutusraivauksen yhteydessd.
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Kuva 7.  Palotapaus, jossa tulipalo levisi terassin kautta koko rakennuksen yldpohjan alalle. Valokuvat: Varsinais-Suo-
men pelastuslaitos.

Esimerkki 2:

Rivitalorakennuksen keskella syttynyt tulipalo, joka levinnyt sisékautta ullakolle. Pelastuslaitoksen kuvat A ja B
on otettu dronella tilanteen aikana. Lampdkamerakuvasta (kuva 8, A) huomataan toimiva palo-osastointi.
Lampajalki on kuvassa ldhes viivoittimella piirretty toimivan palo-osaston rajalle. Padpiirustuksen tasokuvassa
esitetty toteutus palo-osastoinnista, jossa palo-osastointi ulottuu rakennuksen ulkopintaan.

Kuva 8. Palotapaus rivitaloasunnossa, joka rajautuu varastoon ja autokatokseen. Valokuvat: Varsinais-Suomen pelas-
tuslaitos.
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4.4. Pohjoismaisia palotilastoja

Selvityshankkeen yhteydessa tiedusteltiin pohjoismaista tilastotietoa rivitaloissa tapahtuneista tulipaloista,
joissa palo-osastointi on pettdnyt. Vastauksia kysymyksiin saatiin Ruotsista, Norjasta ja Tanskasta. Vastauk-
sien perusteella voidaan aluksi yhteenvetona todeta, ettd Suomen PRONTO-jdrjestelmdn tarkkuus on huomat-
tavasti kehittyneemmalla tasolla kuin naapurimaissa. Vastaavalla tarkkuudella olevia tilastoja ei pysty saa-
maan muista pohjoismaista.

Ruotsissa ei tilastoida vastaavalla tarkkuudella rakennustyyppid vaan rivi-, pari- ja ketjutalot ovat samassa
luokassa. Palojen levidmisreittejd syttyneestd osastosta toiseen tilastoidaan. Levidmisreittejd ndistd paloissa
on raportoitu seuraavasti: palaa lapi seindn, lattian tai katon (54 %), ikkuna (10 %), IV-jarjestelma (9 %), ovi
(8 %), kaapeli- tai putkilapivienti (4 %) ja muu syy (15 %). Tilastot ovat vuosilta 2016—-2023. (19)

Tanskassa ei mydské&dn erotella palotilastoissa rakennustyyppejd samoin kuin Suomessa. Rivitalot ja paritalot
kuuluvat Tanskassa samaan luokkaan. Tanskassa on kysymys "miksi palo levisi” syttyneestd huoneesta, mutta

kysymys koskee huoneesta toiseen palon levidmistd. Levidmisreitit ovat Iahes vastaavat kuin Ruotsissa: palaa
lépi seindn, lattian tai katon (25 %), ontelo (6 %), lampdsateily (17 %), avoin ovi (39 %) ja muu syy (14 %).
Tilastot ovat vuosilta 2016—-2023. (20)

Norjassa tilastointi poikkeaa hieman edellisisté. Norjassa rivitalopaloja ei my&sk&aan tilastoida omana raken-
nustyyppind vaan ne kuuluvat muiden asuinrakennusten kanssa samaan luokkaan. Norjan tilastointi sisaltaé
tiedon palon levidmisesti palo-osaston ulkopuolelle. Vuosina 2016-2024 noin 12:sta prosentissa tulipalo on
levinnyt palo-osaston ulkopuolelle. Liséksi Norjassa tilastoidaan pelastuslaitoksen arvio, ettd palo-osastointi
auttoi pysdyttdmddn palon levidminen. Naitd paloja oli 2016—2024 noin 5 prosenttia. (21)
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5. Kohdekédynnit

5.1. Yleistiedot

Aineistoon pdatyneet rivitaloyhtiét on paikallisten pelastuslaitosten toimesta valittu selvityshankkeen ohjeiden
mukaan. Léhtdkohtana ja reunaehtona oli ns. uudempaa rakennuskantaa oleva rivitaloyhtid /-rakennus mielel-
[d&n alle 10 vuotta vanha. Taustalla ikdrajoitteessa oli, ettd talldin kohteessa varmuudella tulisi olla suunni-
teltu ja toteutettu ullakon palo-osastointi. Toisena inhimillisend tekijénd pidettiin taloyhtidlle mahdollisuutta
reklamoida alle 10 vuoden puitteissa rakentamiseen osallistuneille tahoille mahdollisista havaituista puut-
teista. Kohdeaineistoon p&dtyneitd rakennuksia esitetty taulukossa 5. Aineiston kohteiden anonymiteetin sdily-
misen vuoksi kuvissa kohteista tai kohteiden suunnitelmista ei mainita Idhdeviitettd.

Kohdeaineiston rakennukset kuuluivat P3-paloluokkaan yhta rakennusta lukuun ottamatta, joka kuului P2-pa-
loluokkaan. Rakennuksista yksikerroksisia oli 67 prosenttia, kaksi kerroksisia oli 22 prosenttia, yksi ja kasiker-
roksisia oli 10 prosenttia. Yksi kohdeaineiston rakennus oli puolitoista kerroksinen.

Taulukko 5. Yhtidmuotoja selvityshankkeen kohteista.
Taloyhtio rakennusten mukaan n= %
Rivitaloyhti® 60 76 %
Paritaloyhti6 0 0%
Luhtitaloyhti® 2 3%
Rivitalo-Paritaloyhtio 12 15%
Rivitalo-Luhtitaloyhtio 3 4%
Rivitalo-erillistaloyhtio 1 1%
Rivitalo-hoivakoti kiinteisto 1 1%
muu 0 0%
N= 79

Satunnaisotantaa ohjeistettiin ja pyrittiin kohteiden valinnassa. Joskin kaikissa kunnissa tadma ei ollut mahdol-
lista, koska reunaehtoihin soveltuvia rakennuksia oli esimerkiksi vain yksi. Kohteiden maantieteellinen jakauma
esitetty kuvassa 9. Pelastuslaitokset kysyivat useasti selvityshankkeeseen sopivia esimerkkikohteita rakennus-
valvonnalta suunnitelmien tiedustelun yhteydessd. Rakennusvalvonnan edustajia oli mukana yhteensd 20 pro-
sentissa kohdekdyntejd. Palaneita ja uudelleen rakennettuja rakennuksia aineistoon p&dtyi yhteensd viisi
kappaletta. Osan ndgistd pelastuslaitos valitsi tarkoituksella mukaan tarkastettavien joukkoon oman mielen-
kiinnon vuoksi. Kohteiden valintaperusteita listattuna:

e Palotarkastusohjelmasta (Merlot) etsitty 2...6 v sitten kdyttédnotettuja, josta arvottu kohteet.

e Oikotie myytdvat asunnot.

e Autolla ohikulkumatkalla havaittu kohde.

e Erityinen palotarkastus pidetty, jossa ei kelin vuoksi ollut turvallista mennd katolle. Palotarkastaja kol-
legan kautta tullut tietoon.

e Pyydetty RAVA:sta listaus ja listalta "mielivaltainen” yksittdinen valinta.

e Saatu tietoon pelastuslaitoksen tydtekijan kautta, joka kuullut selvityshankkeesta.

e Kysytty RAVA:sta ja RAVA valinnut annettujen kriteerien mukaan.

e Palotarkastusohjelmasta (Merlot) valittu kohde ja hallituksen pj ehdottanut toista eli tata kohdetta.
e Rettan (isannaitsijd) kautta paikallistuntemuksen mukaan. Isénnditsija [6ytynyt "etuoven” kautta.

e Tiedusteltu tunnetun isdnnégitsijan kautta.
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e Palotarkastusohjelman (Merlot) karttahaulla 18ytynyt kaksi reunaehtoihin soveltuvaa kohdetta. Toinen
ei vastaa soitettaessa.

e FEtuoven kautta efsitty.

e Siviili kontaktin kautta.

e Alkuperdinen rivitalo palanut ja vakuutusyhtié rakentanut kokonaan uvuden.
e Listavalinta palotarkastusohjelmasta.

e Yleiseen palotarkastukseen kuuluvalta alueelta valittu reunaehtojen mukaan.
e  Pyyntd rakennusvalvonnalle, josta saatu tietoon sekd lupapalvelun kautta.

e Pyyntd RAVA:lle, josta saatu kohteet annettuina.

e Esisuodatus ja valinta palotarkastusohjelmasta (Merlot) ja tiedustelu RAVA:lta onko mielipidettd koh-
teesta.

e Isdnnégitsijan kautta ad-hock toisessa tapaamisessa.

e RAVA:n johtavan rakennustarkastajan aloitteesta.

e Ainoa alle 10 v. kohde.

o Tiedusteltu RAVA:n kautta kohteita annettujen reunaehtojen puitteissa. Valinnan varaa ei juuri 18yty-
nyt.

e Valvonta-alueen perusteella ja oikotien myytévat asunnot kautta.
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Kuva 9. Kohteiden sijoittuminen maantieteellisesti (Paikkatietoikkuna /J-P Laakso).
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Kohdeaineiston rakennusten suunnitelmat hankittiin p&dosin pelastusviranomaisten tietokanavien kautta. Pelas-
tuslaitoksilla on kansallisella tasolla vaihtelevasti padsy rakennusvalvonnan (esim. Lupapiste, epermit tmv.)
jarjestelm&an. Muutamissa kohteissa hyddynnettiin isdnnditsijdiden arkistoja rakennuksen suunnitelmia etsiessa.
Kaikista kohteista ei saatu kdyttédn rakenne- ja/tai pédsuunnitelmia. Kuvasta 10 huomataan tavanomainen
tilanne rakennushankkeissa, jolloin rakennesuunnitelmat (RS-vuosi) laaditaan p&dsuunnitelmien (PS-vuosi) ja
lupapadtsksen (LUPA-vuosi) jélkeen. Kuvan tiedot on kerdtty piirustuksen pdivéyksestd ja/tai lupapé&dtok-
sestd.

Kohteiden suunnitelmien ikdjakauma
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Kuva 10. Kohdeaineiston suunnitelmien ikdjakauma.

.o

5.2. Palo-osastointi pddsuunnitelmissa

Palo-osastoinnin padlinjat havaittiin yleisesti huomioiduksi ja esitetyksi pddsuunnitelmissa asuntojen vdlille.
Vastaavasti palo-osastoinnin levitys ulkoseinélle ja/tai rdystédn palo-osastointi oli harvemmin esitetty pé&d-
suunnitelmissa asuntojen rajalla. Taulukossa 6 esitetty yhteenveto ARK-tasokuvien havainnoista. Tiedot pohjau-
tuvat kdytossé olleisiin p&dsuunnitelmiin (ARK pohja, ARK vesikatto). Yhden kohteen p&adsuunnitelmissa ei esi-
tetty palo-osastointia huoneistojen vdlille.

Taulukko 6. Palo-osastoinnin periaatteet (p&dlinjat) padsuunnitelmissa.
Palo-osastoivat linjat padsuunnitelmissa a i Osittain  Ei ARK suun. kdytossa
P-O linjat esitetty n= 61 1 13 4
% 81% 1% 17 %
P-O levitys US:lle / rdystds P-O YP:ssa HVS:n kohdalla esitetty (tasokuvassa) n= 13 55 7 4
% 17% 73% 9%
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Kuvassa 11 (A) esitetty palo-osastointi huoneistojen vdliin, huoneistojen sisédnkdynnin valiseindan (pitka lape)
sekd varastoon huoneistojen rajalle. Vieressa oikealla (B) puolella vastaavan kaltainen ratkaisu, jossa palo-
osastointi paattyy ns. "lampérajalle”. Pitkdn lappeen véliseindd huoneistojen rajalla tai varastoja ei ole huo-
mioitu palo-osastoinnilla.
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Kuva 11. Esimerkkejd palo-osastoinnin esityksestd p&dsuunnitelmassa.

Kuvassa 12 ndhdadn esimerkkeja raystadan palo-osastoinnin ja ulkoseindlevityksen esitystavoista tai kun levi-
tystd ei ole esitetty. Kuvassa G alarivissé yleisin periaate, jossa palo-osastoinnin levitysté tai réystddn palo-
osastointia ei esitetd (vesikattokuva).

X s T 1 ]
paafin 1 — }— - 77T - —_— w0 L% LR a0 . :,/
m. = e — réystaan osastolnfi iEI-30 R RN R ——— R AL £
EI-30 [ Vesikatteeseen asti | [ v e 01 1023
& ) = & 6+6x16 i
5
e B Vahintafin 50cm :
A ] r———— Osastointi EI30 0020
T Toiez fn i 7po pE====== = "‘--\?,50 palokatien mol,puctin | ciaid
éﬂ | H sankka
o o " m ! 10 m ﬁﬁi \_ S
Hatapaisturmnan H ' 1 o~ ~]
anie | [ e o : Eq“ g '_L e |
oy of c
8 B : iF 2z
I [+96,03) B MH2 E H % D
I T ) ! il =163
- ‘l‘ JULUUULUULL IAVATAVAVAVAVAVATAVAT)
E1 30 vesikatteeseen | le s
saakka, min.500mm seinin e~ A z 2
malemmin pualin | 150,18] I H - N 7 ; H
H ; v lle= E i [ 7 v f
| vl &
' 3m2 3ma \ %DV o 8 [@ 2
R — _LL VAR VAR L 1 e = T
L [ - < 4 5 g
!-!_ - —— S~ | ‘? |g
T bat 1 E [E]
L g %l g :
= SV:'K % | vesAtroon asn | AR NN ENEIIEE
2
QB2 3800 -
833
w=a réystaslevitykset £130 00 mm molemain puokin F G T

Kuva 12. Esimerkkejd p&dsuunnitelmissa havaituista esitystavoista. Kuvissa palo-osastoinnin levitys ja rdystdén palo-
osastoinnin esitys.
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5.3. Palo-osastointi rakennesuunnitelmissa

Rakennesuunnitelmat ovat oleellinen osa onnistunutta toteutusta. Yksinkertaisinkin rivitalorakennus sisaltéa va-
hintaan kolme eri raystastyyppid, jotka ovat: paatyraystds, sivurdystds ja sivurdystds palo-osastoinnin levi-
tyksen kohdalla. Kuvan 13 kuvitteellisen rakennuksen yldpohjan tasokuvan jdrjestelyt perustuvat havaintoihin
kohdekdyntien rakennuksista ja niiden eri variaatioista. Kuvan 13 mukaisia pohjajdrjestelyja on esiintynyt
kohdekdyntien rakennuksissa. Kuvassa 14 on esitetty osittain kaksi todellista esimerkkia kohdekd&yntien raken-
nesuunnitelmista, joissa palo-osastointi on huomioitu kahdella eritavalla. Liséda ulkoseindn (Iédmpdrajan) ulko-
puolisista varusteluista on esitetty kappaleessa 5.12.
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Kuva 13. Kuvitteellinen esimerkki rivitalon yldpohjaleikkausta vaativista eri rakenneyksityiskohdista. Rakennuksessa on
yl@pohjan palo-osastoinnin suunnittelun kannalta huomioitavia erityiskohtia: varasto (VAR), sisd&nkdynti syven-
nys (sis.k) eli pitkd lape jo parveke /terassi asunnon kanssa saman lappeen alla. Ylépohjan tasokuvassa esi-
tettyjen yksityiskohtien selitteet avattu taulukossa 7. Kuva: J-P Laakso / SPPL.

Yhtend yksityiskohtana on esimerkkikuvassa 13 huomioitu ristikkojaossa huoneistojen vdliseinét, jolloin TOP-
TEN-palokortin mukaisen palo-osastoinnin levityksen k&ytdnnén toteutus rakennuksen ulkopinnassa helpottuu.
Tallsin ristikon ylapaarteiden ei tarvitse Idvistdd palo-osastoinnin levitystd.

Kohdeaineiston rakennesuunnitelmissa raystdsleikkauksien kokonaismé&dra vaihteli 1...17 raystasleikkauksen
valilla. Mediaaniarvo leikkausten mddralle on kohdeaineiston rakennesuunnitelmissa kuusi kappaletta. Raken-
nuksia, joissa rdystasleikkausten madré on alle kolme, havaittiin noin 11 prosentissa (n=7) aineistoa. Vastaa-
vasti rakennuksia, joissa on kolme rdystdsleikkausta, on sama mé&drd 11 prosenttia. Rakennuksien maarg,
joissa raystasleikkauksia on 4...8 kappaletta aineisto sisaltdd 48 prosenttia (n=32), 9...12 kappaletta 21
prosenttia (n=21) ja yli 12 rdystasleikkausta sisdltévia rakennuksia on 9 prosenttia (n=6).
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Taulukko 7. Taulukossa avattu rakenneleikkausten selitteet kuvan 13 mukaisista kohdista.

Yldpohjaleikkauksia

Tunnus Selite

1-1 Sivurdystas, jossa ei ole palo-osastointia.

2-2  Sivurdystés, jossa palo-osastoinnin levitys siséénk&ynnin syvenndksen ja varaston kohdalla.

3-3 Sivurdystas, jossa ei ole palo-osastoinnin levitystd sisédnk&ynnin syvenndksen ja varaston kohdalla.

4—4  Sivurdystds, jossa palo-osastoinnin levitys varaston pddtyseindn kohdalla.

5-5 Sivurdystas, jossa palo-osastoinnin levitys varaston kohdalla.

6—6  Sivurdystas, jossa ei ole palo-osastoinnin levitystd siséé@nk&ynnin syvenndksen kohdalla.

7—7 Sivurdystds, jossa ei ole palo-osastoinnin levitysta varaston kohdalla.

8—-8 Sivurdystds, jossa palo-osastoinnin levitys parvekkeen tai terassin kohdalla.

9—9 Sivurdystds, jossa ei ole palo-osastoinnin levitystd parvekkeen tai terassin kohdalla.
10-10 Sivurdystas, jossa palo-osastoinnin levitys asuntojen rajalla.
11=11 Sivurdystds, jossa palo-osastoinnin levitys parvekkeen tai terassin kohdalla. Parvekkeen /terassin lape porrastaa.
12-12 Sivurdystés, jossa ei ole palo-osastoinnin levitysté parvekkeen tai terassin kohdalla. Parvekkeen/terassin lape porrastaa.

A-A  Vesikaton ja huoneistojen vdliseinén palo-osastoiva liitos. Yleensd myds vdlikaton liitos esitetty.
B—B  Vesikaton ja parvekkeen/terassin véliseindn palo-osastoiva liitos.
C-C Raystasleikkaus (harjan suuntainen) parvekkeen /terassin palo-osastoinnin kohdalla.
D-D Raystasleikkaus (harjan suuntainen) asuntojen rajalla palo-osastoinnin kohdalla.
E-E Vesikaton ja parvekkeen/terassin véliseinéin palo-osastoiva liitos. Lape porrastaa asunnon lappeen kanssa.
F-F  Raystdsleikkaus (harjan suuntainen) parvekkeen/terassin palo-osastoinnin kohdalla. Lape porrastaa asunnon lappeen kanssa.
G—G Paatyraystasleikkaus (harjan suuntainen) raystaén kulmasta. Palo-osastoiva ulkoseind.
H-H Paatyraystasleikkaus (harjan suuntainen). Ei osastoiva ulkoseind.
=1 Vesikaton ja siséénkdynnin véliseinén palo-osastoiva liitos.
J-J  Vesikaton ja varastojen véliseindn palo-osastoiva liitos.
K—=K Rdaystasleikkaus (harjan suuntainen) varastojen rajalla palo-osastoinnin kohdalla.
L-L  Paatyraystasleikkaus (harjan suuntainen) palo-osastoiva varaston ulkoseind.
M—M Paatyraystasleikkaus (harjan suuntainen) rdystadn kulmasta. Palo-osastoiva varaston ulkoseiné.
N-N  Paatyraystasleikkaus (harjan suuntainen) Palo-osastoiva ulkoseind.
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Kuva 14. Esimerkkej& yldpohjan osittainen tasokuva aineiston kahdesta eri kohteesta. Kohteessa "A” palo-osastointi
rayst&dlla suunniteltu tdyteen ristikkovdliin, jolloin yldpaarre toimii luontaisena osana osastoivaa rakennetta.
Kohteessa "B” rdystddn osastointi ja ristikkojako ei suoraan kohtaa. Tallsin paarteet eivét toimi luontaisena
kiinnityskohtana levytyksen p&dssé ja osana osastoivaa rakennetta.
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5.4. Kohdeaineiston rakennetyyppejd

Kohdeaineistosta kerattiin tiedot rakennetyyppikohtaisesti sekd ullakon ja yldpohjan osalta, ettd huoneistojen
vdliseinistd asuntojen sisalla. Yleisesti asuntojen sisdlld oleva seindg tayttda palo-osastointiin liittyvén vaati-
muksen selvdsti. Taméan taustalla on ddneneristdvyyden vaatimukset, jotka nostavat myds seinén palonkesta-
vyyttd asunnon sisalld. Lisdksi on mahdollista, ettd HVS toimii rakennuksen jaykistyksen osana. Taulukossa 8
on esitetty perustietoja huoneistojen vdliseindn toteutuksista sekd sisalle ettd ullakolle. Yhdessa kohteessa ulla-
kolla HVS oli toteutettu kahdella eri rakennetyypilla eri rakennuksissa.

Taulukko 8. Perustietoja kohdeaineiston huoneistojen vdliseinistd.

HVS:n totetus ullakolla/yldpohjassa

Toteutettu rakennetyyppi vastaa suunnitelmaa:

Kylla n= 71 90%
Ei n= 5 6%
Ei tietoa/varmuutta (ei paasty tarkastamaan) n= 3 4%
HVS materiaali N= 79

HVS (asunnossa, kivi) n= 25 32%
HVS (asunnossa, puurankarunko) n= 51 65%
Ei tietoa/nédhtévissa n= 3 4%
HVS rungon totetus ullakolla/yldpohjassa N= 79

Elementti n= 33 42%
Paikalla tehty n= 22 28%
Molempia n= 1 1%
Ei tietoa/varmuutta n= 23 29%
HVS rakennetyyppi (YP/ullakko): N= 80

Kipsilevy - Puurunko - Kipsilevy n= 58 73%
OSB 12mm - Puurunko - OSB 12mm n= 1 1%
2*Kipsilevy - Puurunko n= 1 1%
Pystykoolaus - Kipsilevy - Runko(puu) - Kipsilevy - Pystykoolaus n= 1 1%
Kipsilevy - puurunko - puurunko - Kipsilevy n= 1 1%
Kipsilevy - Ristikko (ei lisdkoolausta) - Kipsilevy n= 4 5%
Kipsilevy - Ristikko (lisdkoolauksella) - Kipsilevy n= 7 9%
2*Kipsilevy - Ristikko n= 1 1%
2*Kipsilevy - Pystykoolaus - Ristikko n= 2 3%
Ontelossa villatayttdé HVS kohdalla n= 1 1%
Ei tietoa/varmuutta n= 3 4%

Huoneistojen sisdllé oleva vdliseing kivirakenteisena oli toteutettu Kahi-runkopontti tai -desibelipontti har-
kolla, 200 mm valuharkolla tai betoniseindlla (t=180... 200 mm). Kahi-runkoponttiharkolla voidaan saavut-
taa seinén palonkesto EI180/REI90 (22). Terésbetoniseinélla (+=180 mm) voidaan saavuttaa palonkesto
REI180 (23 s. 42). Levyrakenteiset HVS:t oli toteutettu tuplarungolla joko puurakenteisena (yleisin) tai vdlisei-
naterdsrangalla. Osassa rakennetyyppejd rungon vélissd olevaa ilmaraon paksuutta ei mainita. limaraolla ei
niink&dn ole paloteknistd vaikutusta, vaan tarkoitus on Gdneneristdvyyden parantaminen. Suunnitelmissa,
joissa ilmaraon paksuus on mainittu, paksuus vaihteli 8...52 mm:n valilla. Puurankana oli kaytetty paksuudel-
taan 66...98 mm olevaa puutavaraa tai kertopuuta sisdltden villatéyton. Levytyksend tuplalevytys molemmin
puolin levymateriaalin vaihdellessa. Valtaosassa rakennetyyppeijd (n=33) ei tarkasti mé&dritella kipsilevyn
tuotetta. Rakennetyypeissd, joissa levykerrokset oli madritelty, kéytettiin levylle merkintéja N, EK, KEK, KN,
GN, GR tai GEK. Suuruusluokkaesimerkking Gyproc GT 66/66x2 (600) KN-NK A50 HVS:n rakennetyypillé
voidaan saavuttaa EI60-paloluokka (24).
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5.5. Palo-osastoinnin suunta ullakolla/ylédpohjassa

Kohdeaineistossa suurimmassa osassa palo-osastoinnin linja oli ristikon suuntainen (pl. P-O levitys US:lla risti-
kon kannassa). Kohdeaineiston kaikissa rakennuksissa oli ristikkorakenne kannattelemassa kattoa. Osittain tai
kokonaan ristikon kantosuuntaa vasten kohtisuoraan asemoituva palo-osastointi (taulukko ) voi edellyttaé
ristikolta palonkestoa. Suojaamaton ristikkorakenne kestad palorasitusta n. 10 minuuttia, koska terdstd ole-
vien naulalevyliitosten tartunta yleensd menetet&dn (25). Ristikkokenttd voidaan myés katkaista ja tukea
HVS:n paaltd, jolloin palo-osastointi (levytys) voidaan toteuttaa yhtdldisend lapi rakennuksen. Ns. "paloris-
tikko” voidaan toteuttaa yhteen liitetyistd kolmesta NR-rakenteesta, jolloin ristikkokentdlle saavutetaan R30
luokitus (26). Yhteen liittdmisen tapauksessa oleellista on tiivistad ristikoiden valit palamattomalla saumavil-
lalla (ns. riivevilla). Kyseisia rakenteita ei havaittu kohdekdynneilld. Kuvissa 15-18 esitetty havaintoja ristikon
lapdisevastd osastoivasta seinistd.

Taulukko 9. Palo-osastoinnin suunta.

Palo-osastoinnin suunta ullakolla/ylapohjassa N= 79
Ristikon suuntainen n= 67 8%
Ristikkoa vasten (kohtisuoraan) n= 2 3%
Ristikon suuntainen ja ristikkoa vasten (kohtisuoraan) n= 10 13%

as. "A">"B”

Kuva 15. Ristikkoa vasten kohtisuoraan toteutettu palo-osastointi seinéin molemmin puolin. Rakennuksessa harjan suuntai-
sen osastoinnin kohdalla on pulpettiristikot, jossa kannat vastakkain. Huomion arvoista on levytyksen vaaka-
sauma, jossa ei havaita kiinnittimid. Aluskatteen ja vesikatteen vélissd havaittiin villatiivistysta (harjan suuntai-
nen sauma). Rv=2018. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kuva 16. Ristikot lapdaisevat TVS:n ja osittain HVS:n. Harja k&éantyy kohti rakennuksen pitk&a sivua terassin puolella.
Kuvassa oikealla alhaalla nékyy terassin siséikaton harvalaudoitus. Rv=2015. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

]  Kohde 6

Kuva 17. Ristikkoa vasten kohtisuoraan toteutettu palo-osastointi seindn molemmin puolin. Sama ristikko jatkuu molem-
min puolin seindd. Tuuletusrakoon asennettu paisuva palokatkonauha. Tukilankun ja vesikatteen vdlissd rako
(aluskate nousee mitan p&dllé tysntamdlld). Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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as. "C">"D”

[

Kuva 18. Ristikkoa vasten kohtisuoraan toteutettu palo-osastointi, jossa ristikko katkaistu HVS:n kohdalla ("as. A>B”) ja
ristikko lapdisee HVS:n ("as. C>D”). Levytyksen ja ristikon kannan vélisté loistaa valo l&pi. Rv=2022. Valo-
kuvat: J-P Laakso / SPPL.

5.6. Osastoivan seindn runkorakenne

Taulukosta 10 n&hddén, ettd suurin osa ullakon palo-osastoivista seinistd on toteutettu omalla rungolla ulla-
kon osalla ja liitos on valikaton kohdalla eristekerroksen sisalld. Talléin myss hdyrynsulku saadaan toteutettua
jatkuvana liitoksen 1api. Toteutus vastaa Pientalon palokortin periaatetta (9 s. 12). Huomion arvoista on, ettd
periaatteen mukaisia ratkaisuja on ollut myds ennen pientalon palokortin julkaisua. Kuvassa 19 esitetty liitos-
kohta vdalikaton ja ullakon tasolta. HVS nousee eristekerroksen sisédn, jolloin saadaan luonnollinen limitys
asuntojen vdlille sisatiloihin. HVS:n nostaminen eristekerroksen sisddn on myds &dniteknisesti eduksi raken-
teelle.

Taulukko 10.  Palo-osastoinnin runko ullakolla/ylépohjassa.

HVS runko ullakolla/yldpohjassa N= 79

Oma runko (valikaton kohdalla liitos) n= 58 73%
Sama runko asunnon kanssa (asunnon runko jatkuu YP:aan) n= 5 6%
NR-ristikko (ei lisdkoolausta) n= 2 3%
NR-ristikko (lisdkoolauksella) n= 10 13%
NR-ristikko (ei lisdkoolausta, toispuoleinen levytys) n= 1 1%
Ei varmuutta (suunnitelmaa ei kdytossa tai ei paasty tarkastamaan) n= 2 3%
Muu n= 1 1%
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as. "A">"B” as. "B"D"A”

Kuva 19. HVS:n liitos vdlikatolla. Osastoivalla seindllad omarunko ullakolla. Kohteessa "45” (Rv=2022) HVS asuntojen
sisalld on puurankarunkoinen ja kohteessa "65” (Rv=2019) kivirakenteinen. Héyrynsulkumuovi kiertdd jatku-
vana asunnonosan seinén yli molemmissa esimerkeissé. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Ristikon kylkeen levytettyja ratkaisuja havaittiin yhteensé noin 17 prosentissa (n=13) aineistoa. Ristikkoraken-
netta ei saa jGHdd palo-osastoivan seindn sisddn ilman ristikkosuunnittelijan erillista tarkastelua (9 s. 12). lI-
man liséikoolausta ristikkoa kéyttden ei saada levysaumoihin valmistajien ohjeen mukaisia ruuvaus/kiinnitinvé-
lejd. Saumoja jad ilman kiinnittimi& kuten kuvasta 20 huomataan. Toisena huomioina on kattoristikon paksuus.
Yleisesti paksuus on 42 tai 48 mm mitallistetun sahatavaran mukaan. Esimerkiksi Gyproc kasikirjassa tai
Knaufin sertifikaatissa runkopaksuudelle asetetaan 66 mm:n minimi osastoivissa seinissd (24 s.114; 27 s.8).
Toispuoleisella (kuva 21, kohde 42) levytyksellé saavutetaan EI30-paloluokitus vain levytyksen puolella ta-
pahtuvalle tulipalolle (27 s. 8).
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as. "A">"B” as. "B"D"A”

as. "C">"B”

e

Kuva 20. Palo-osastoivan seinén toteutus, jossa levytys kattoristikon molemmin puolin ilman lisékoolausta. Levytys osit-
tain irti, koska ristikon sauvat ja levytyksen saumat eivét kohtaa. Rv=2022. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 39 Kohde 42 as. "A">"B" as. "B"D7A” Kohde 42

Kuva 21. Palo-osastoivan seinéin toteutus, jossa levytys kattoristikon molemmin puolin lisdkoolauksella (Kohde 39,
Rv=2015). Keskella ja oikealla esimerkki, jossa levytys asennettu ristikon kylkeen toispuoleisesti (Kohde 42,
Rv=2017). Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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5.7. Katemateriaalit

Katemateriaalin valinta vaikuttaa palo-osastoivan seindn ja vesikaton liitoksen toteutukseen. Kohdeaineis-
tossa esiintyneitd katemateriaaleja esitetty taulukossa 11. Ruoteellisessa kattorakenteessa ruoteiden valin
tiivistdmiseen tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Ruoteellisia rakennuksia aineistossa on 77 prosenttia (n=61),
kattovaneripohijalla olevia rakennuksia 13 prosenttia (n=10) ja raakaponttilaudoituksella olevia kohteita on
9 prosenttia (n=7). Yhdessd kohteessa havaittiin molemmat. Téssé kohteessa rakenne ylhaalta luettuna on
lukkosaumapeltikate, ruoteet 25*%95k250, tuuletusrima PK28%45, aluskatehuopa, Wisa-kattovaneri, katto-

kannattajat.

Taulukko 11.  Katemateriaalit ja yleisimmat kattokaltevuudet kohdeaineistossa. Kohdeaineistossa kattokaltevuudet ovat
valilla 1:2...1:40.

Vesikatemateriaali ___N=__79 _________ Kattokuma_________|

Lukkosaumapelti n= 26 33% 1:3 (yleisin) n= 15 21%
Tiilikate n= 20 25% 1:2,5 n= 14 20%
Huopakate n= 16 20 % 1:4 n= 11 16 %
Konesaumapelti n= 6 8% 1:2 n= 6 9%
Profiilipelti (siled) n= 6 8% 1:5 n= 5 7%
Profiilipelti (aaltoileva) n= 5 6 % 1:7 n= 5 7%

5.8. HVS-VK-liitos

Vesikatteen ja osastoivan seindn liitoksia havainnoitiin valoilla, kuitukameralla ja siimamadaréaisesti. Havain-
noilla verrattiin toteutusta rakennuksen suunnitelmiin eli vastaako toteutus suunniteltua. Aluskate peittaa kay-
tannéssa suoran ndkyvyyden liitokseen, jolloin valolla aluskatteen lapi ja kuitukameralla (kuva 22) aluskat-
teen saumoista voidaan havainnoida liitoksen tiiveyttd. Palo-osastoivien rakenteiden tiiveys on tarkedssd roo-
lissa sekd palon levidmisen estdmisessd ettd savukaasujen levidmisen estdmisessd. Savukaasut ovat kdytdn-
ndssd "polttoainetta” tulipalolle. Kuvassa 23 n&hdadan liitos, jossa toisella lappeella ruoteiden vdlissé on tiivis-
tysvillaa ja samalla seindlla toisella lappeella ei. Valo loistaa tiivistamattdomdn lappeen "yli”.

Kohde 69

Kuva 22. HVS:n ja vesikatteen liitos. Kuvassa oikealla lukkosaumapellin, ruoteiden ja aluskatteen vdlissa villatiivistys,
joka kuvattu kuitukameralla. Huomion arvoista vasemmassa kuvassa on, ettd 48%*48 tuki- ja tiivistyssoiron kiin-
nitys on tehty ruoteisiin (ei sein&dn), jolloin liitoksella on joustokykyé ristikoiden taipuessa. Rv=2018/2019.
Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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HVS:n ja vesikatteen liitos on havaittu aiemmassa tutkimuksessa yhdeksi kriittiseksi palon levidmisreitiksi (28 s.
38). Puurakenteiden suunnittelustandardissa selkedsti mainitaan, ettd osastoivat rakennusosat saumoineen tu-
lee suunnitella ja rakentaa kestdmadn vaaditun osastointi ajan (29 s. 28). Hyvén rakennustavan mukaisesti
suunniteltuna ja rakennettuna liitos kestaa kaikki liitokselle tulevat rasitukset ja toimii suunnitellulla tavalla
(30). Taéma ominaisuus ei sindnsd ole materiaaliriippuvainen.

Kuva 23. HVS:n lappeet, joista toisella lappeella tiivistys ruoteiden valissé. HVS:n vastapuolella tydvalo, jolla havai-
taan, ettei toisella lappeella ole tiivistystd. Harjalla havaitaan tiivistysvillaa. Rv=2022. Valokuvat: J-P Laakso
/ SPPL.

Taulukossa 12 esitetty yhteenveto huoneistojen vdliseindn ja vesikatteen liitoksista havaintojen perusteella.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty havaintoja kohteista ja osia kohteen rakenneleikkauksesta. Liitossuunni-
telma vastasi 2018 rakennetuissa ja uudemmissa kohteissa (n=45) 29 prosentissa Pientalon palokortin mu-
kaista periaatetta (kts. kuva 3). Vanhemmissa, joissa rv. < 2017 (n=24) vastaavasti liitossuunnitelma havait-
tiin neljéssa prosentissa TOPTEN-ohjekortin mukaiseksi. 12:sta kohteessa ei voitu arvioida vastaavuutta.

Taulukko 12.  Taulukossa esitetty havaintojen perusteella liitosten vastaavuutta.

Toteutus yleisesti: HVS-VK-liitos tiivis?

HVS-VK-liitos vastaa suunnitelmaa? N= 79
Kyllda n= 18 23%
Ei voida arvioida 12 15% Ei n= 39 49 %
N - "eivoida arvioida" 67 Osittain  n= 14 18 %
Kylla 23 34 % Osittain, toteutus vaihtelua n= 5 6%
Ei 27 40% Ei paasty tarkastamaan n= 3 4%
Osittain 17 25% Eivoidaarvioida n= 0 0%
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5.8.1. Huopakatteelliset yldpohjat

Huopakatteen alustana on kéytanndssa oltava rakennuslevy tai umpilaudoitus. Tallgin liitoksen tiivistysvilla
sijoittuu HVS:n ja VK:n vdliin ja haasteelliseksi osoittautunut ruoteiden valin tiivistys valtetadn. Kuvissa 24-29
esitetddn havaintoja huopakatteellisista (n=16) rakennuksista.

Kohde 20 as. "A">"B" as. "B A"

Kuva 24. HVS-VK liitos, jossa OSB-levy kattopohjana. Liitos vastaa rakennesuunnitelmaa pl. nurkan "palo”uretaanitiivis-
tys. Tietoa aineesta tai -soveltuvuudesta puu/kipsilevy-puu-liitoksen tiivistyksen ei ollut kéytsssd. Rv=2023.
Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 63 as. "A">"B” as. "C">"D”

Kuva 25. HVS-VK liitos, jossa Wisa-kattovaneri kattopohjana. Liitos vastaa rakennesuunnitelmaa. Harjalle j@ényt yksit-
tdinen epdjatkuvuuskohta tiivistyksessd, josta valo loistaa "lapi”. Muutoin rakenneliitokset tiiviitd, jolloin liitos
osittain tiivis (vaihtelua toteutuksessa). Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 67 ‘ as. A as. "B">"A”

Kuva 26. HVS-VK liitos, jossa OSB-levy kattopohjana. Liitos vastaa rakennesuunnitelmaa, muttei TOPTEN-ohjekortin
suunnitteluperiaatetta, koska seindn yldosassa ei ole tuki- ja tiivistyssoiroja. Rv=2021.
Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

RIMAT MP. TUKEMAAN
PALOKATKOSE INKK STVUSUUNNASSA
SEINA SALLIT KATON TATPUMAN

VALI
/1NTF[EN KIVIVILLAA
I

TN

[T BTN

Kuva 27. HVS-VK liitos, jossa raakaponttilaudoitus kattopohjana. Liitos ei vastaa rakennesuunnitelmaa ja liitos ei ole
tiivis. Kivivillaa seké tuki- ja tiivistyssoiroja ei havaittu (valo loistaa seindn "yli”). Rv=2014/2015. Valokuvat:
J-P Laakso / SPPL.

PAINUMAVARA 20mn

PALDKATKO
KIPSILEVY RO-13
PYSTYRUNKO 48%68/
ALAREUNASSA MIN.V
KIPSILEVY RO-13

TN

Kohde 22 as. "A">"B” as. B> A"

as. "A">"B” as. "B">"A” Kohde 33, RAKENNUS 1

Kuva 28. HVS-VK liitos, jossa raakaponttilau itus kattopohjana. Liitos ei vastaa rakennesuunnitelmaa. Liitos vesikaton
jo osastoivan seindn valilla k&yténiussa tekemattd. Yhtion toisen rakennuksen toteutus vastaa rakennesuunni-
telmaa. Rv=2018/2019. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 33, RAKENNUS 1

as. nDnenEn
: as. "A">"B” | as. "A">"B” Kohde 33, RAKENNUS 2

Kuva 29. HVS-VK liitos, jossa raakaponttilaudoitus kattopohjana. Toteutus "D”>"E” vastaa rakennesuunnitelmaa, jossa
tuplalevytys rungossa toispuoleisesti. Vasemmalla puolella havaitaan, ettd runko ja levytyksen sauma ei koh-
taa. Rv=2018/2019. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

5.8.2. Tiilikatteelliset yldpohjat

Tiilikatteellisia kohteita aineistossa on noin neljénnes. Tiilikatteiden tiivistyksen havainnointia toteutettiin HVS:n
molemmin puolin kattotiilid raottamalla ja ullakon siséltd. Tiilien ladontaa raottamalla myds ndhtiin, oliko
raystadlla tiivistystd palo-osastoinnin ulkoseindlevityksen kohdalla. Tiilikatteen osalla havaittiin jarjestelmalli-
nen epdtiiveys tiilen ja aluskatteen vdlin tiivistdmisessd. Toteutusten on havaintojen perusteella nykyisellé ra-
kennustavalla Idhes mahdoton saada liitos tiiviiksi aaltoilevasta muodosta ja tiilien ladonnasta johtuen. Ku-
vissa 30—37 havaintoja tiilikatteisista kohteista.

Kohde 38

as. "A">"B” as. "B"DO7A”

Kuva 30. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. Villatiivistys maksimoitu ja ulotettu kahden ristikon yli (n. 1200
mm). Keskelléd AKV:n lapi kuultaa HVS:n levytys. Huomion arvoista on, ettd HVS:n kohdalla on AKV:n tuuletus-
rima, jolloin ruode ei padse painumaan HVS:n kohdalla. Kattoristikko vieressd on taipuva rakennusosa, jolloin
kattopohja painuu ristikon kohdalla, mutta ei HVS:n kohdalla. Rv=2019. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 56
S

as. "C">"D”

Kuva 31. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. Tiilen limityskohtaan (punainen nuoli) muodostuu kolmiomuotoi-
nen ontelo, jossa avoilmayhteys huoneistojen ullakoiden valill&. Liitos osittain suunnitelman mukainen.
Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 56
300 PALAMATON MIN.VILLA

VANERI 12mm

PAINUMAVARA r X
48x48 \
MOL.PUOL. ws. A | V@
| i ™A
Kuva 32. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. Tukivaneri asennettu eri positioon kuin rakenneleikkauksessa,

jossa aluskatteen tulisi olla tukivanerin padlla. Liitos vastaa osittain suunnitelmaa. Tukisoirot naulattu seinddn.
Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

as. "A">"B”

Kohde 57 3 < o | Palamaton min.villa (rayst. asti)
J Tiilikate | Min.villa (joustava liitos)
S m—— e mE
> 48x48 naulataan
W ruoteisiin
S g 3
vl LY

Kuva 33. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. Kuvassa huomataan ettei 48%48 tuki- ja tiivistyssoiroja ole
asennettu. Oikean puolimmaisessa kuvassa punainen nuoli HVS:n kohdalla. Tiivistysvillaa ruoteiden valissa ei
havaittu. Valo loistaa kauempana "as. C” avoimesta kattoluukusta. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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"Tisover Uttimate tai kivivilla
200 katteen ja aluskatteen valiin

W

in
V]

painumavara 20mm

\ aluskate : kipsilevy 13mm
~J!
/—/.

A
\ 4266 k1200

as. "A">"B"”

Kuva 34. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. Kuvassa (nuoli) ndhddén aineistossa esiintyvé tyypillinen epd-
jatkuvuuskohta tiivistyksessd. Liitoksesta ndkyy "l&pi”. Rv=2018. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 72

Kuva 35. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. HVS punaisella katkoviivalla. Kuvassa ruoteiden valissa kivivil-
lalla. Palo-osastoinnin ulkoseindlevityksen kohdalla havaitaan my3s tiivistysvillaa. Kuvassa (nuoli) nghdddn
aineistossa esiintyvad tyypillinen epajatkuvuuskohta tiivistyksessé. Tiivistyksen ei havaittu ulottuvan otsalautaan
asti. Rv=2019/2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

as. "A">"B”

Kuva 36. Samasta yllG olevasta kohteesta: Ruoteiden vélin tiivistysta kivivillalla. Kuvassa ruoteen ja HVS:n (kuultaa
AKV:n lapi) vadlissa painumavara, joka myds esitetty rakennesuunnitelmassa. Rakennesuunnitelmassa esitetty
ohuempi tiivistysvilla HVS:n péélle seké 50%50 tuki- ja tiivistyssoirot (jotka kiinnitet&én ruoteisiin) ullakolle
HVS:n kylkiin seindn yldosaan. Rakennesuunnitelma on TOPTEN-ohjekortin periaatteen mukainen. Toteutus ei
vastaa rakennesuunnitelmaa. Rv=2019/2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

gj- 3 SUOMEN PALOPRALLYSTOLITTD
%_,/éj FINLANDS BRANDBEFALSFGRBUND

=




Loppuraportti 38 (93)

Kohde 71

e ',( - : ‘ # ' : L \ ‘q l -© g .. ‘ - ‘ - . 3 :
o A il 5 _. e

Kuva 37. Tiilikatteellisen rakennuksen HVS:n-VK:n liitos. HVS:n kohdalla kapulointi, joka ei tiivisty tiilen alapintaan.
Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

5.8.3. Peltikatteelliset yldpohjat

Lukkosaumapeltikatteella rakennetut kohteet (n=26) olivat yleisimpid. Naihin lisGttyn&a konesaumatut katot
ovat peltikatteellisia kohteita aineistossa noin 41 prosenttia. Peltikatteiden kohdalla AKV:n ja VK:n vdlia ha-
vainnoitiin tarkastuskameralla ja tydvalolla ullakolta sisdpuolelta. Peltikatteen kohdalla muodostuu myés ruo-
teiden vadliin tiivistystarve, joskin pelti tasaisena pintana on tiilikatetta helpompi tiivistda. Kaikkiaan kohteissa
peltikate materiaalina esiintyi aineistossa noin 54 prosentissa (n=43). Yksi kohde lukkosaumapeltikatteella
havaittiin toteutetuksi kattovanerilla, jonka paalla aluskatehuopa, ristiinkoolaus ja lukkosaumapelti. Toinen
konesaumattu peltikate oli toteutettu aluskatehuovan ja umpilaudoituksen padlle. Muut peltikatteelliset raken-
nukset olivat ruodelaudoituksella (k-jako 100...350) ja vapaasti roikkuvalla aluskatteella toteutettuja. Ku-
vissa 38—44 on esitetty havaintoja kohdekdynneilta.

Kohde 49

Ylajuoksu 48x98

as. "ATS7B” as. "A">"B”

Kuva 38. Peltikatteellisen rakennuksen HVS:n ja VK:n liitos. Keskellé osa kohteen rakennesuunnitelmasta ja laidoilla ruo-
teiden vdleja kuvattuna kuitukameralla. Oikealla kuvan yldosassa peltikatteen dénieristysnavha suoraan
HVS:n paéllg, joka yleisimmin muovipohjainen palava E- tai F-luokan materiaali. Toteutus vastaa rakenne-
suunnitelmaa. Painumavara suunniteltu valikaton tasolle ja osastoiva seindelementti on ripustettu yldpaar-
teesta ruuveilla. Tassa tilanteessa ristikon jaykkyys kasvaa viereisiin ristikoihin verrattuna. Rv=2018. Valoku-
vat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 49
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as. "C">"D” -I' : as. "C"DD”

Kuva 40. Peltikatteellisen rakennuksen HVS:n ja VK:n liitos. Rakennesuunnitelmassa on madaritelty "palamaton villa” ruo-
teiden vdliin. Villatiivistyksen dimensioita ei ole madritelty. Liitoksella ei ole joustovaraa, koska AKV:n paalla
on tuuletusrimat HVS:n kohdalla. HVS tukeutuu valuharkkojen padlle. AKV:n yldpuolelle nghd&an kuitukame-
ralla (nuoli). Liitos vastaa rakennesuunnitelmaa muttei TOPTEN-palokortin periaatetta. Rv=2021. Valokuvat:
J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 37

as. "ATD "B A ; 4 e as. A" "B” as. "AVD"B”

Kuva 41. Peltikatteellisen rakennuksen HVS:n ja VK:n liitos. Ruoteiden vdlissa havaitaan villatiivistys. Ruoteen ja HVS:n
vdlissd havaitaan epdjatkuvuuskohta tiivistyksessda. Rakennesuunnitelmassa tiivistysvilla on esitetty kahtena
kerroksena, jolloin ruoteiden alaosa tulee tiivistettyd. Toteutus ei vastaa suunnitelmaa eiké TOPTEN-palokortin
periaatetta. Rv=2018. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 37

as. "C">"D" e as. "C">"D" - as. "D">"C”

Kuva 42. Jatkoa edellisen kuvan kohteesta. HVS:n ja VK:n liitos asuntojen valilla. Ruoteiden valissé olevaa epé&jatku-
vuuskohtaa havainnollistettu valolla. Valo loistaa ruoteen ja HVS:n vdlisté seindn "yli”. Rv=2018. Valokuvat:
J-P Laakso / SPPL.

vy
e B e

Kuva 43. Profiilipeltikatteellisen (tiilikuviollinen) rakennuksen HVS:n ja VK:n liitos. Ruoteiden vali kapuloitu. Aaltomuo-
dosta johtuen liitos ei tiivisty kdytdnndssa. Tydvalolla on havainnollistettu tilannetta seindn toiselta puolen
(HVS A->B). Rakennesuunnitelmassa liitoksen tiivistys esitetty 400 mm leveélla mineraalivillalla. Liitos ei vas-
taa rakennesuunnitelmaa. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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as. "B"D"A”

as. "B"O"A”

Kuva 44. Profiilipeltikatteellisen (tiilikuviollinen) rakennuksen HVS:n ja VK:n liitos. Ruoteiden vdliin asennettu kovavilla-
palat. Kovavilla ei tiivisty aaltokuviollisen pellin alapintaan. Valo havaitaan loistavan seindn "yli”. Rakenne-
suunnitelmassa esitetty "mineraalivillakaistat n. 400 mm leveydelle”. Liitoksella ei ole joustovaraa, koska
AKV:n p&alla on tuuletusrimat HVS:n kohdalla. Asunnon "B” ullakolla poikkeuksellinen ratkaisu, jossa HVS eris-
tettykipsilevyseindn ulkopuolelle. Rv=2015. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

5.9. Ruoteiden vilin kapulointi HVS-VK-liitoksen kohdalla

Kapulointiin liittyvén haasteen havainnollistamiseksi alla esitet&dn teoriaa puun kosteuselémisestd. Kapuloin-
nin haasteena myds kappaleiden tydstéon ja asennukseen liittyva mittaepdtarkkuus. Kuten kuvasta 45 havai-
taan myds sahatavaran sahaussuunta vaikuttaa oleellisesti kappaleen dimensioihin eri tasapainokosteuksissa.
Kappale pyrkii luonnollisesti aina ympdardivan ilman kanssa tasapainokosteuteen. Riippuen vuoden ajasta
rako voi olla kiinni, jolloin puu "turvonnut” tai avoin, jolloin puukappale kuiva (esim. kevaalla). Suurehko muu-
tos dimensioissa tapahtuu luonnollisesti asennuksen jdlkeen, kun kate saadaan ruoteiden p&dlle ja ruoteet

sdaltda suojaan.

kappale kuperoaituu

Syddnhalkaistu sahatavara-

KOSTEUDEN POIKKILEIKKAUKSEN PITUUDEN
MUUTOS MITTAMUUTOKSET MITTAMUUTOS
1 % — yksikko 0,25 % 0,02 %
T =) —TT e S m—

Radiaalisahattu sahatavara-
kappale kutistuu, mutta
sdilyttdd paremmin
muotonsa

Ydinkeskeinen sahatavara-
kappale halkeilee keskeltd ja
ohenee syrjista

Kuva 45. Ohijeelliset arvot havupuusahatavaran kosteusvaihtelun aiheuttamien mittamuutosten madarittdmiseen. Esimerk-
kej& sahatavarakappaleen kuivumisen aiheuttamista poikkileikkauksen muodonmuutoksista (31).
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Kuva 46. Esimerkkej& sahatavarakappaleen mittamuutoksista kappaleen kosteuden muuttuessa (mitat millimetria) (31).
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Kohdekéyntien havaintoja liittyen HVS:n ja VK:n "tiivistdmiseen” kapuloimalla on esitetty alla kuvissa 47-51.

Kohde 12 : : - as. "> | as. "C">"D"

Kuva 47. Kuitukameralla kuvattuna ruoteiden vdlin kapulointia. Kapuloinnissa on havaittavia rakoja. Rakennuksessa
katteena lukkosaumapelti. Palokaasuille on rakojen kautta kiertoreitti palo-osastojen valilla. Rv=2023. Valo-
kuvat: J-P Laakso / SPPL.

as. "D">"C”

Kuva 48. Kuitukameralla kuvattuna ruoteiden vélin kapulointia. Kapuloinnissa on havaittavia rakoja. Peltikatteen ad-
nieristenauha (muovia, palava materiaali) havaitaan HVS:n kohdalla kuvissa A B ja . Rv=2021. Valokuvat:
J-P Laakso / SPPL.

Kohde 42

as. "B">TA” - as. "B">"C” as. "C">"D”

Kuva 49. Ruoteiden vélin kapulointia kuvattuna aluskatteen saumasta. Kohdassa B> A kaksi rakoa jédnyt ilman tiivistys
kapulaa. Pienid rakoja kohdissa B> C sekd C2>D, josta valo loistaa HVS:n yli tuuletusriman raosta. Rakennuk-
sessa peltikate. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 71

as. "A"D>"B” _— as. "C"DTD”

Kuva 50. Ruoteiden vélin kapulointia kuvattuna AKV:n ja tiilikatteen valistd. Kapulointi ei luonnollisesti tiivisty tiilikatteen
alapintaan. Palokaasuille on rakojen kautta kiertoreitti palo-osastojen valilld. Rv=2020. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.

Kohde 51

as. "A">"B"”

Kuva 51. Kapuloinnissa havaitaan puun luonnollista elamistd, sekd rakoja asennuksessa (mittaep&tarkkuutta).

5.10. Yhteenveto HVS:n ja VK:n tiivistysperiaatteista ja materiaaleista

Tarkastuskohteiden tiivistysperiaatteet ja toteutus taulukoitiin omiin kategorioihin siltd osin kuin tilanne koh-
teessa oli havainnoitavissa (suunnitelmista ja toteutuksesta). Tiivistyksen toteutuksessa havaittiin ruoteiden vé-
lissé kapulointi noin 10 prosentissa tapauksia (n=8). Kapulointiin liittyy haasteita mm. puun kosteus kdyttayty-
misen johdosta, joita avattu kappaleessa 5.9. Riippuen puun asennushetken kosteudesta on tiivistyksessa kdy-
tettdvan puukappaleiden valiin mahdollista muodostua rakoja puun luontaisen kayttdytymisen johdosta.

Taulukko 13.  Taulukossa esitetty aineiston tiedot HVS:n ja VK:n liitoksesta eri kategorioihin jaoteltuna.

Tiivistysperiaate vastaa suunitelmaa Tiivistysperiaatteita

Kylla n= 53 67 % Toteutus (min.villa tai kivivilla) n= 50 66%
Ei n= 10 13% Toteutus (kovavillapala) n= 3 4%
Ei esitetty suunnitelmassa n= 2 3% Toteutus (ruoteiden vali kapulointi/umpeen laudoitus) n= 11 14%
Ei padsty tarkastamaan n= 3 4% Toteutus ("palo"uretaani) n= 2 3%
Suunnitelmaa ei kdytossa n= 9 11% Toteutus (ei tiivistystd) n= 2 3%
Osittain, vaihtelua toteutuksessa n= 2 3% Toteutus (tiivistys ja ei tiivistystd, toteutus vaihtelee) n= 3 4%

Toteutus (min.villa+"palo"uretaani) n= 3 4%

Toteutus (Umpeen laudoitus+min.villakaista) n= 1 1%

Toteutus (kova-kova [puu-puul] liitos) n= 1 1%
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5.11. NR-rakenteiden taipuma

Ristikkorakenne tuettuna ulkoseinilté on kdytdnndssa taipuva rakenne. Tamdn vuoksi Pientalon palokortissa
esitetddn HVS:n ja VK:n liitokseen joustovara, jotta valtytddn taipuman aiheuttamilta ongelmilta (9 s. 12). II-
man joustovaraa ei kantava ja palo-osastoiva HVS alkaa kantamaan ainakin osittain kattorakenteita (kuva
52 ja 53). Esimerkking kantava ja osastoiva (REl) seind 30 minuutin luokkaan edellyttéd Gyproc GT 95/95
(600) K-K A6 rakennetyyppid ja pelkdstédn osastoivana (El) riittdé Gyproc GT 66/66 (600) K-K MO ra-
kennetyypin seind (24 s. 117). Aineistossa saatiin myds osasta kohteita ristikkotehtaan rakennesuunnitelmat
(n=7), joista kerattiin NR-rakenteen jdnnevdli- ja taipumatiedot analysoitavaksi. Tulokset esitetty taulukossa
14. Tuloksista voidaan ndhda ddritilanteen taipumatiedoista suuruusluokkaa joustovaralle. Huomionarvoista
on, ettd tiedot ovat aina kohdekohtaisia riippuen useista eri muuttujista kuten jénnevéli, NR-profiili ja kuormi-
tustekijat (lumi-, tuuli-, pysyvéat kuormat).

Kohde 71

Kuva 52. Kattolape, jossa ristikkokentén painumat havaittavissa. HVS:n kohdalla "kova-kova” liitos. Kattopohja aaltoi-
lee. Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 68

Kuva 53. Kattolape, jossa ristikkokentén painumat havaittavissa. Syysaurinko paljastaa lappeen aaltoilun. Vastaavaa
aaltoilua ei esiinny ristikon tuella eli ulkoseindllé. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Taulukko 14.  Kattokannattajien muodonmuutos- ja jd@nnevdlitiedot. Tiedot taulukoitu ristikkovalmistajien rakennesuunni-
telmista, jotka olivat kdytettévissd. Taulukossa nelja eri ristikkovalmistajaa.

Kattoristikoiden taipumatiedot

jv[mm] max taipuma [mm] sallittu max taipuma[mm] esikorotus [mm] k-jako (max)

Harja 10005 10 33 0 900
Harja 10116 11,5 49,5 ei mainintaa 1200
Harja 8220 16 40,1 0 800
Harja 7869 12,1 38,7 ei mainintaa 900
Harja 12689 6 42 0 900
Harja 8972 4,4 36,6 3 900
Pulpetti, palkkirakenne 7970 5,8 20,8 0 900
mediaani 8972 10 38,7

5.12. Rdystddt ja yldpohjaan liittyvdt rakenteet

Raystaiden paloa levittdvad vaikutusta on kdsitelty aiemmassa tutkimuksissa sekd avattu lyhyesti kappa-
leessa 3.3. Kohdekdyntiaineistosta selvitettiin rdystdiden toteutusta suunnitelmista sekd toteutus paikan
padlla. Raystdiden tyypit jaettiin kategorioihin, jotka esitetty taulukossa 15. Haaste palotilanteessa rdystdi-
den kohdalla on rdystaén toiminta yldpohjan tuuletusreittind. Samaa reittiad myos tulipalo ja savukaasut kul-
keutuvat palotilanteessa yldpohjaan tai ylépohjasta toiseen. Toisaalta vapaasti roikkuvien aluskatteiden
kanssa haasteena on aluskatteen pddlle kerdéntyva vesi, jos rako tukitaan. Peltikate kondensoi vettd tiettynd
vuoden aikana sekd tiilikate tippasee saumoista sadevettd tuulen myétavaikutuksesta aluskatteen padlle.
Tama vesi on johdettava pois, jotta rakennus toimii rakennusfysiikan lakien mukaan.

Pientalon palokortissa esitetddn levittdmadn palo-osastointia ulkoseinille ja katkaisemaan raystéskotelo, jotta
palokaasut eivat kierré helposti ulkokautta palo-osastojen valilla (10 s. 20). Kuvissa 55—-65 on esitetty eri
kategorioiden mukaisia toteutuksia ja havaintoja kohdekdynneiltd. Raystdiden palokdyttdytymistd on havain-
nollistettu SPPL:n youtube-kanavalta (Suomen Palopddllystéliitto - YouTube) 16ytyvéssa videossa "rdystds-

palo”. Video on kuvattu savusukellusharjoitusten yhteydessé yhteistyssa Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen
kanssa.

Kuva 54. Kuvakaappaus videolta, jossa havainnollistetaan réystdiden palokdyttaytymista ja liekkien leviamista tavan-
omaisen mittaisessa rdystdskainalossa. Aika (t=0) on savukaasujen syttymisen hetki. Noin kahden minuutin

(t=114 s) kohdalla liekit ovat levinneet noin kolminkertaiselle leveydelle aukkoon verrattuna. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.
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Taulukko 15.  R&ystdastyyppien eri kategoriat ja esiintyvyys aineiston rakennuksissa.

Raystdstyypit n= %
Raystaan (ylapaarteen) alapinta harvalaudoitettu 31 39%
Raystaan (ylapaarteen) ylapinta umpilaudoitettu/levytetty 28 35%
Kolmio-ontelo ja raystadn (yldpaareteen ) alapinta harvalaudoitettu 8 10%
Kolmio-ontelo ja rdystaan (yldpaareteen ) yldpinta harvalaudoitettu 6 8%
Kolmio-ontelo 4 5%
Raystaaton 2 3%

Raystadan maksimi pituutena pidetddn 1,2 metrid ja t&ta pidempdnd rakennetta tulee kasitella katoksena (9

s. 13). Missaan muualla rakentamisen sddntelyssa ei oteta kantaa rdyst&dn pituuteen maksimissaan kuin Pien-
talon palokortissa. Rakennuksen kosteuden- ja vedeneristysohjeet-kirjassa raystaat jaetaan lyhyisiin ja pitkiin
rdystdisiin. Lyhyen tai pitkén raystddn jakavana pituutena kyseisessa kirjassa pidetadn 400 mm:a (32).

Raystdaisiin liittyy kiintedsti rakennuksen mahdolliset ulkopuoliset rakenteet kuten katokset. Kuten kappaleessa
3.3 sivuttiin, pitkillé lappeilla on tulipaloa levittéva vaikutus. Pitkéin lappeen/réystddn alla (kainalossa) tuli-
palo voi levitd ulkokautta mahdollisesti kokorakennuksen alalle. Tarkemmin levidmismekanismia on tutkittu ja
kuvattu OTKES:n tutkintaraportissa (13). Taulukosta 16 huomataan, ettd lahes kaikissa aineiston rakennuksissa
on jokin ylépohjaan liittyvé ulkoseindn ulkopuolinen rakenne /tila. Pientalon palokortissa palo-osastoinnin levi-
tys ulkoseindlle (joka liittyy raystéskainaloon) on esitetty ns. perustapauksessa, jossa ei taulukon 16 raken-
teita suoraan liity rakennukseen (9 s. 12).

Taulukko 16.  Rakennuksen ulkoseinén (lampdrajan) ulkopuolisia varusteluja, jotka vaikuttavat ylédpohjan tuulettumiseen
ja/tai palo-osastointiin.

Asuinrakennuksen yhteydessa YP:n tasolla

n= %
Katos (sisadankaynti tmv.) 57 72%
Terassi (katettu) 48 61 %
Parveke (katettu) 15 19%
Varasto (0...4m US:std) 39 49 %
Tekn.tila (0...4m US:st3) 25 32%
Autokatos (0...4m US:std) 17 22%
Jokin ylld olevista 73 92 %
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Terassin vdliseindn ulottuminen tiiviisti vesikatteeseen liittyy oleellisesti katettujen terassein paloturvallisuuteen.
Palokaasujen leviadmismekanismia katosten vélityksella on OTKES selvittanyt tutkinnassaan vuonna 2016—
2017 (13). Kayténndssa katoksilla voi olla merkittdva paloa levittdva vaikutus. Asuntojen terassien valissé
havaittiin kuvan 55 mukainen ns. aidake, joka ei ulotu tiiviisti vesikatteeseen 23 prosentissa (n=18) aineiston
kohteissa. Yhdessa kohteessa p&adsuunnitelmassa havaittiin esitys aidakkeesta, mutta rakennesuunnittelija oli
muuttanut aidakkeen terassien véalissa tiiviisti vesikatteeseen ulottuvaksi palo-osastoivaksi seindksi. Myds pdin-
vastainen esimerkki on pd&dtynyt aineistoon. Kohteessa oli pddsuunnitelmissa esitetty El15-luokitus terassien
vdliseinille, mutta rakennesuunnitelmaan tédma ei ollut siirtynyt. Vdliseing oli lasikatteellisessa terassissa toteu-
tettu aidakkeena.

Kuva 55. Kuvakaappaus terassin julkisivusta. Seinéke asuntojen terassien valilla ei ulotu tiiviisti vesikattoon, jolloin palo-
kaasuille @& levigmisreitti harjan suunnassa. Terassin lappeen pituus yli 1,2 m. Rv.=2018.
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Kohde 17

Kuva 56. Rdaystaén alapinta harvalaudoitettu. Raystaskotelo kuvattu 360 kameralla. Raystastyypissé HVS:n rajalla on
levytetty rdystéslautojen pé&dllinen. HVS:n p&adn (1) ja otsalaudan (2) vdliin jG& ylapaarteen korkuinen rako,
josta palokaasut p&dasevat kiertamdaan palo-osastosta toiseen. Viereisen asunnon ristikko ei ole puskulla
HVS:n sivussa. Kyseisen kohdan toteutuksesta tehtiin pdivitys syksylla 2024 Pientalon palokorttiin ja opaste-
taan asentamaan lisépaarre rdystéskoteloon palokatkoksi (10 s. 20). Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso /
SPPL.

Kohde 3

Kuva 57. Raystaén ylapinnassa umpilaudoitus. Kyseisessd tapauksessa rdystadseen ei muodostu koteloa. Palo-osas-
tointi levitetty ullakolla yhden tédyden NR-vélin HVS:n molemmin puolin. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso /

SPPL.
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Kohde 23

as. "A">"US” as. "B"D"A”

Kuva 58. Palo-osastoinnin levitys omalla apurungolla, jossa kipsilevy puskulla kattopohjaan. Toteutuksessa vaihtelua
leveyden suhteen. Levitetty sekd téyteen NR-vdliin ettd vajaaseen NR vdliin. Vajaaseen NR-vdliin toteutettuna
yldpaarre ei muodosta luontaista palokatkoa. Palokaasut kiertdvat helposti levyn taakse ulkopuolelle. Ku-
vassa A>US osastoiva ulkoseinépddty. Rv=2014. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kuva 59. Sisadankdyntikatos, jossa palo-osastoinnin levitys Idmpérajalla ontelon sisélla. Onteloa ei ole katkaistu HVS:n
kohdalta harjan suunnassa. Levitys ulotettu puskulle kattopohjaan 2...3 NR-vdlin matkalle. Taté seuraavassa
vélissé tuuletusrako avoin. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kuva 60. Sisaankdynnin katos, jossa palo-osastoinnin levitys toteutettu ldmpérajalla. Oikealla puolella 360-kameralla
kuvatusta sisd&nkdynnin katoksen ontelosta havaitaan avoin ontelo harjan suunnassa koko rakennuksen mat-
kalla. Huoneistojen raja katkoviivan kohdalla. Rv=2018. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 47

Kuva 61. TVS:n pdd havaitaan kuvassa paattyvadn réystddn sisalla. Tiivistysvillapala havaitaan aluskatemuovin paélla.
Kuvassa B ja C yldpaarretta TVS:n padsta otsalautaan. TVS:n p&adn ja otsalaudanvadlissé olevien ruoteiden
vdleissa ei havaita tiivistystd. Palokaasut p&dsevat raystadn kautta kiertdmaén palo-osastojen valilla.
Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 5 [ ' Kohde 70

Kuva 62. Kuvassa A terassin kattokannattajien vdli suljettu, jolloin palokaasujen kiertdmistd terassilta toiselle on hidas-
tettu/estetty. Kuvassa B ja C vastaavaa rakennetta ei ole toteutettu. Kuvan B kohteeseen lasitus (punainen
nuoli) on asennettu toiselle terassille. Kyseisissd rakennuksissa terassin vdliseiné ulotettu kattopohjaan.
Rv=2021 (5), 2022 (66) ja 2020 (70). Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kuva 63. Terassin LP-palkin kohdalla havaitaan TVS:n paadyn ja julkisivun valissé rako, josta palokaasut padsevat
kiertédmdadn palo-osastosta toiseen. Terassin katto on harvalaudoitettu. Rakennesuunnitelmassa oli suunniteltu
my®&s terassin ja julkisivun liittymé&dn palo-osastoinnin levitys, kuten l[dmpérajalla kuvassa C. Rv=2022. Valo-
kuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 51

Kuva 64. Raystaskotelo, jossa ei havaita palo-osastointia. HVS pddattyy lémpérajalla molemmin puolin rakennusta (ku-
vat A ja B). B-kuvassa havaitaan pitké terassin lape. A-kuvassa tavanomaisen pituinen rdystds, jossa otsalau-
dan ja HVS:n p&aan vali avoin. Palokaasut padsevat kiertémadn palo-osastojen valilla kotelon kautta.
Rv=2018. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Toimiva palo-osastoinnin levitys ulkoseindn suuntaisesti havaittiin noin kolmasosassa aineiston rakennuksia.
Taulukoissa 17 ja 18 esitetty rdystdiden ja palo-osastoinnin levityksen havaintom&daria. Tarkkaa tulkintaa ab-
soluuttisesta madardstd ei ole mielekdstd esittad, koska aineistossa on merkittdvd maara kohteita, joissa levi-
tys oli toimiva osittain (esim. toisella puolella rakennusta). Levityksen suunnittelussa ja toteutuksessa havaittiin
epdloogisuutta liittyen levityksen sijaintiin tasossa. Terassin, parvekkeen tai varaston liittyessd asunnon ulko-
seinddn levityksia havaittiin suunnitelluksi ja toteutetuksi ulkoseinélle (lampérajalle), jolloin levitys jaa ylapoh-
jan/ullakon "sisélle”. Tallsin levitys ei hidasta palokaasujen kiertémisté ulkokautta palo-osastojen valillé. Ku-
vassa 65 avattu kyseistd problematiikkaa.

Taulukko 17.  Taulukossa esitetty yhteenveto réystdaskotelon palo-osastoinnista HVS:n rajalla. Tilanne, jolloin ei muodostu
koteloa esiintyy esimerkiksi kuvan 57 tapauksessa, jolloin rdystéslaudoitus on ylépaarteen yldpuolella. Tallgin
ideaalitilanteessa palo-osastoinnin levitys sulkee tuuletusraon.

Raystaskotelo/ontelo katkaistu HVS kohdalla (lisipaarre/levytys) N= 79 %

(koko ainestoon verattuna)

Kyll3 n= 16 20%
Ei n= 16 20%
Osittain n= 4 5%
Osittain, toteutus vaihtelee n= 3 4%
Ei muodostu koteloa/onteloa n= 26 33%
Ei padsty tarkastamaan n= 12 15%

Ei muodostu koteloa/onteloa (raystaaton) n= 2 3%
Riystidskotelo/ontelo katkaistu HVS kohdalla (lisdpaarre/levytys) 39 %

(vdhennetty kohteet, joissa ei muodostu koteloa)
Kylla n= 16 41%
Ei n= 16 41%
Osittain n= 4 10%
Osittain, toteutus vaihtelee n= 3 8%
Taulukko 18.  Taulukossa esitetty yhteenveto palo-osastoinnin levityksen toteutuksesta aineiston rakennuksissa.

Palo-osastoinnin levityksen (US:n suuntainen) toteutus

Rakennuksen ulkopinnassa 26 33%
Lamporajalla (ei RAK ulkopinnassa) 9 11%
Ei levitysta US suuntaisesti (ei eroa HVS:n kohdalla vs. keskella seinaa) 12 15%
Lamporajalla ja rakennuksen ulkopinnassa (toteutuksessa vaihtelua) 22 28%
Toteutettu osittain (toteutuksessa vaihtelua) 10 13%
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Havainnekuvassa 65 on esitetty asuntojen tasokuva (vaakaleikkaus), jossa avattu palokaasujen levidmisen
vaiheita ullakolle ja lopuksi raystadan kautta ulos ullakolta. Tulipalo leviga ullakolle esim. ikkunan rikkouduttua
ulkoseindrakenteita pitkin (1). Ullakko osallistuu paloon, tayttyy palokaasuista ja kaasut levidvat paatysei-
nien suuntaan (2). Palokaasut t6rmadvat palo-osastoinnin levitykseen ullakolla A (3) ullakon sisalla ja kierté-
vat terassin ullakolle, joka samaa ylapohjatilaa asunnon kanssa. Palokaasut leviagvat ja poistuvat ilmaan
rayst&dn tuuletusraoista leviten samalla raystéskainalon kautta asunnon 2 terassin ullakolle (4). Ullakko B ku-
vassa (4) osastoinnin levitys rakennuksen ulkopinnassa hidastaa tai estdd leviagmisen asunnon 2 terassin ulla-
kolle.

ULLAKKO A

TERASSI/
PARVEKE ASUNTO 2

=
f_l-_-l_ll_ll_ll__l_l_l

i PARVEKE
S

ULLAKKO B

TERASSIF
PARVEKE ASUNTO 2

¥--_—--—--—--—--—--—_l_l_|
TERASSIY

ASUNTO
- PARVEKE
4 3 2 & 1 ‘ 2
T

Kuva 65. Havainnekuvassa asuntojen tasokuva (vaakaleikkaus), jossa esitetty palo. Kuva: J-P Laakso / SPPL.
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5.13. Padsy ullakolle ja luukut palo-osastoivan ullakon seindn lépi

Padasy ullakolle havaittiin jarjestetyksi suurimmassa osassa aineiston kohteita. Aineistossa on mukana myds ra-
kennuksia, joissa on yldpohjaontelo (n=3), joissa ei ole k&ytdannéssa kulkumahdollisuutta vesikatteen alapuoli-
sessa tilassa.

Yleisimmin p&dsy yldpohjaan ullakolle havaittiin toteutetuksi kattoluukkujen kautta kuten kuvassa 66 A-D on
esitetty (n=50). Eri variaatiota pddsyn toteutuksesta ullakolle havaittiin yhteensd kahdeksan. Vaihtoehtoja ja
madria padsyyn ullakolle on esitetty taulukossa 19. Kattoluukkujen avaamiseen havaittiin useampaa toteu-
tusta. Yleisimmin luukun voi avata ilman tyékaluja. Luukkuja havaittiin myds lukituksi puuruuvilla, kansiruuvilla
ja kolmioavaimella.

Kuva 66. Kuvassa yleisimmin esiintyvé toteutus pddsysté ullakolle ja lukituksesta kuten kuvassa A. Kuvassa B luukun
avaus kahvalla ja luukku varmistettu ruuvilla. Kuvassa C luukku lukittu kolmioavaimella ja alhaalla kuvassa D
kansiruuvilla. Kuvassa E on kayntiluukku ullakolle (nuoli) toteutettu terassin alakaton kautta. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.
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Taulukko 19.  Perustietoja yldpohjan toteutuksista ja pddsysta ullakolle.

Ullakko vai ontelo n

Ullakko 73

Ontelo (matala YP) 3
Ullakko ja ontelo (matala yp) 3

‘

Tarkastusluukku jokaiseen osastoon
Kylla 75
Ei 4

‘

Tarkastusluukun sijainti ulkovaipassa
Katto 50
Katto ja paatykolmio 12
Katto ja HVS-luukku 2
Paatykolmio 4
Paatykolmio ja HVS-luukku 2
Seina 3
Terassin tmv. Alakatto 2
Katto, paatykolmio ja terassin tmv. Alakatto 1
Ei tarkastusluukkua, ontelo 3

‘

Kulkuaukko osastoivan rakenteen lapi yp:ssa
Kylla 7
Ei 69
Ei paasty tarkastamaan 3
Luukun toteutus: Paikalla tehty luukku 4
Luukun toteutus: Tehdasvalmisteinen 2
Luukun toteutus: Molempia (vaihtelua rakennuksittain) 1

Talotikkaat n
Kylla 71
Ei 8

Tarkastusluukkujen palo-ominaisuuksiin liittyvén rakennustuotehyvdksynnén osalta on voimassa oleva toiminta-
malli talla hetkella (2.4.2025) luukuille rakennuspaikkakohtainen varmentaminen. Tarkastusluukkujen tuo-
testandardi EN 16034 ei ole voimassa tdlla hetkelld. (33)

Palo-osastoivan seindn Idpi havaittiin luukkuratkaisu noin yhdekséssa prosentissa tarkastuskohteita (n=7).
Luukkujen osalta havaittiin kaksi pd&ongelmaa. Luukkuja havaittiin merkittévé madrd avoimena, jolloin osas-
tointi ei luonnollisesti toteudu. Avoimista luukuista on myds kappaleessa 4. Tulipalot rivitaloissa tilastojen perus-
teella havaintoja tulipalon leviémisestd avoimen luukun I&pi. Toinen p&dongelma on rakennuspaikalla tehtyjen
luukkujen palotekniset ominaisuudet. Silmin ja/tai valon avulla havaittiin mm. epdtiiveyttd luukkujen toteutuk-
sessa. Kuvissa 67—71 esitetty havaintoja luukkujen toteutuksesta.

FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND
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Kohde 72

Kuva 67. Tehdasvalmisteinen- ja rakennuspaikalle tehty luukku. Tehdasvalmisteinen asennettu valmistajan ohjeen mu-
kaan. Paikalla tehtyd luukkua ei ole kiinnitetty (ruuvi, telki tmv.), jolloin palopaine (savukaasujen lieskahdus)
puskee luukun auki. Kuvat samasta taloyhtiéstd. Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kuva 68. Rakennuspaikalla tehty luukku palo-osastoivan seindn lapi. Aukko (n. 60x50cm) peitetty kahdella kipsilevylla
(70x70cm), jotka kiinnitetty yhteensd viidella ruuvilla. Levyvalmistajilla on ohjeet kipsilevyjen asianmukaiseen
kiinnitykseen. Esimerkiksi Gyproc-kasikirjassa reunoilla max kiinnikevali on 200 mm (34 s. 14). Rv=2019. Va-
lokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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(SWE) Spika (skruva) karmen med 100 mm I&nga spikar (skruvar),
2 st pd varje langsida.

(GBR) Nail (screw) the frame using 100 mm long nails (screws), 2
on each long side.

(FIN)  Naulaa (ruuvaa) karmi 100 mm pitkilla nauloilla (ruuveilla),
2 kpl kummaliekin pitkalle sivulle.

(GER) Nageln (Schrauben) Sie den Rahmen mit 100 i langen
Nageln (Schrauben) fest, 2 Stitck auf jeder Langsseite.

(SWE) Dreva springan mellan karmen och vaggen med stenull. (SWE) Spika foder (min 9x45 mm) mellan karm och vagg.

Vid brandklass EI30 skall detta goras frén bada sidor av
(GBR) Pad the gap between the frame and wall with rock wool karmen.
(FIN) ~ Tilkitse kehain ja seinan vainen rako vuorivillalla, (GBR) Nail the padding (min 9x45 mm) between the frame and

the wall. When fire rate E30 this must be done from both
(GER) Fillen Sie die Ritze zwischen Rahmen und Wand mit sides.
Steinwolle.
Kohde 71 (FIN)  Peita luukun karmin ja seinan valinen rako tukevalla listalla
(min 9x45 mm). Paloluokassa EI30 on listoitus tehtava
seinan molemmille puolile

Kuva 69. Kuvassa tehdasvalmisteinen (paloluokiteltu) luukku, joka tiivistetty paisuvalla tiivistysvaahdolla. Luukun asen-
nusohjeen (kuvassa oikealla) mukaan tiivistys tulee tehdé vuorivillalla. Liséksi EI30-luokassa saumat tulee lis-
toittaa molemmin puolin luukkua. (35) Rv=2020. Valokuva: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 36

Kuva 70. Rakennuspaikalla tehty luukku palo-osastoivan seindn lépi. Salvan kohdalla havaitaan avoin sauma (kuva
oikealla). Kivilevy soiroja asennettu saumoin. Osa soiroista pudonnut kiinnityksestd. Osa luukuista avoimena.
Luukku ei salpaudu itsestéién. Rv=2014. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 61

Kuva 71. Rakennuspaikalla tehty luukku palo-osastoivan seindn lapi, jossa saumoissa havaitaan epdtiiveyttd. Valo lois-
taa saumojen l&pi. Yksi luukku rakennuksessa havaittiin avoimena ké&ynnin aikana. Rv=2010. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.

5.14. Havaintoja levytyksestd

Aineiston rakennuksissa ldhes kaikki HVS:t on tehty kipsilevyrakenteisena (kts. taulukko 7). Ndist& poiketen
yhdessé& kohteessa on kdytetty OSB-levyd kipsilevyn sijasta. Kyseinen ratkaisu edellyttd& rakennesuunnitteli-
jan tekemd&d palomitoitusta seindlle. Yhdessé ontelollisessa (ei ullakkoa) kohteessa HVS:n levytyksen sijasta
on ontelo taytetty kivivilla. Kohdek&dyntien yhteydessa kiinnitettiin huomiota levytyksen toteutuksen.

Levyrakenteisiin liittyen kipsilevyvalmistajat ovat laatineet tuotteilleen suunnittelu ja asennusohjeet. Nama
osaltaan perustuvat valmistajien tekemiin koestuksiin ja tutkimuksiin. Ohjeita 16ytyy muun muassa tuuli-, palo-
ja @anitekniikkaan liittyviin ratkaisuihin. Kiinnitinvali on yksi detaliji, joka liittyy suoraan asennukseen. Kiinnitin-
vdli on eri levyn reunalla ja keskikohdalla sekd leikkaamattomalla reunalla ja leikatulla reunalla (34). Nama
on tarkistettava valmistajan ohjeista. Kiinnitintyypit aineiston rakennuksista on esitetty taulukossa 20 ja ha-
vaintoja levytyksestd kuvissa 72-77.

Taulukko 20.  Levytyksen kiinnitintyypit. Ruuvikiinnitys on taulukon perusteella yleisin. Hakasen pituutta ei pysty luotet-
tavasti silmin arvioimaan asennuksen jdlkeen ja kaiken kokoiset hakaset ovat samassa kategoriassa.

Kiinnitintyyppi n= %
Ruuvi 31 39%
Huopanaula 15 19%
Hakanen 15 19%

Naula 1 1%

Ruuvi ja huopanaula (vaihtelee) 7 9%
Ruuvi ja hakanen (vaihtelee) 4 5%
Hakanen ja huopanaula (vaihtelee) 2 3%
Ei varmuutta 1 1%

Ei voida arvioida 3 4%

" SUOMEN PALOPAALLYSTOLITTO
{E7 s ALY

FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND

ez

=



Loppuraportti 60 (93)

as. "C"S>"D" g & jt - R o ncrSp”

Kuva 72. Levytyksen pystysauma irronnut kiinnityksesté (A—>B). Pystysaumassa (C>D) ei havaita kiinnittimi&. Kuvassa
havainnollistettu tilannetta, jossa levy liikkkuu sormella painamalla. Rv=2010. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

as. "A">"B" as. "C">"D" as. "C">"D”

Kuva 73. Paikalla rakennettu ullakon HVS. Kiinnittimié sauman pa&alla. Osa kiinnittimistd murtanut levynurkan. Levyn
vaakasaumassa ei havaita kiinnittimié. Rv=2016. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 76

as. ”A”%"B” — as. nAnean

as. "C">"D" S L , as. "C">"D"

Kuva 74. Paikalla rakennettu ullakon HVS. Levytyksen asennuksessa epdtarkkuutta. Osa levysaumoista irvistad. Levyn
vackasaumassa ei havaita kiinnittimid. Levytyksessd havaittiin séénndllisié murtumaiélkié (C->D). Rv=2017.
Valokuvat: J-P Laakso / SPPL

Kohde 52

Kuva 75. Paikalla rakennettu ullakon HVS. Levytys murtunut kahdesta eri kohtaa. Ylépaarteessa ei havaita kiinnittimia.
Paikoitellen kiinnitinvéli harva. Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL
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Kohde 57

as. "A">"B” as. "TA"D>"B”

Kuva 76. Paikalla rakennettu ullakon HVS. Yldpaarteen kiinnittédminen k&yt&énndssa hankala, koska ristikko 1ahella
HVS:&. Levy liikkuu sormella painamalla. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL

Kohde 70

, Ao | T

Kuva 77. Elementtirakenteinen ullakon HVS. Levyt kiinnitetty hakasilla ja huopanauloilla. HVS tuettu vinositeilld NR-kent-
tadn. Sama vinosidelinja toimii rungon jdykistyksen osana ja jatkuu seinén vastapuolella. Toteutus vastaa ra-
kennesuunnitelmaa. Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL
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5.15. Ldpiviennit palo-osastoivasta seindsta

Lapivientien osalta Pientalon palokortissa on selked ohje eli "Idpivienneistd osastoivan rakenteen Idpi on aina
tehtdvd palokatkosuunnitelma” (9 s. 11). Rakennesuunnitelma (palokatkosuunnitelma) lGpivientien tiivistémiseen
I6ytyi saataville viidessd aineiston kohteessa. Kohdeaineiston rakennuksissa 25 prosentissa havaittiin lGpivien-
teja (n=20). Valtaosa ndisté on sdhkdlépivienteja (n=17). Muut lapiviennit liittyivat LVI-putkituksiin. Kuvissa
78—83 on esitetty havaintoja ullakon lapivienneista.

as. "B"O"A”

Kuva 78. Maadoitusjohtimet kuvattuna HVS:n molemmin puolin. Liitosta ei ole tiivistetty. Rv=2020. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.

Kohde 27

as. "A"D>"B”

Kuva 79. Sdhkslapivienti HVS:n harjan léhell. Liitosta ei ole tiivistetty. Rv=2015. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 53

"4

5 s . : o e b
E as. AT "B ; ‘ ‘ﬁ o ’ ‘ as. A" "B”

Kuva 80. LVI-lépivienti, jossa palomansetti viemdriputken ympdéirillé. ETA 15/0035 mukainen tuote. ETA:n keskeiset reu-
naehdot seindlle: paksuus min. 100 mm, 2*13 mm kipsilevyseiné molemmin puolin rakennetta (ei n&htdvissd),
paloakryylitiivistys (ei n&htdvissd) ja kannakointi 350 mm seindstd. Rakennesuunnitelmaa ullakon HVS:sta ei
ollut kéytettévissé. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 15

Kuva 81. Kaapelilapivienti HVS:n ldapi, joka tiivistetty mahdollisesti palokatkomassalla. Palokatkosuunnitelmaa ei ollut
kaytettdvissd ja lapiviennin IGhettyvilla ei havaittu asennustarraa tmv. merkintad palokatkotuotteesta ja asen-
tajasta. Rv=2017. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 6

Kuva 82. MMIJ-lapivienti, joka tiivistetty palokatkotuotteella. Tuotemerkintd, asentaja ja pdivdys kirjattu tarraan.
Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 71

as. "B"O"A”

as. "A">"B"

Kuva 83. MMJ-lapivienti suojaputkessa HVS:n |Gpi puhallusvillakerroksessa. Puhallusvilla ei anna suojaa palotilan-
teessa, koska sisdkaton palaessa puhki puhallusvillat putoavat asuntoon. Liitosta ei ole tiivistetty. Kuvasta ha-
vaitaan ettd, HVS:n runko jatkuu asunnosta katkeamattomana. Rv=2020. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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5.16. Havaintoja paisuvan tiivistysvaahdon ns. "palouretaanin” kéytostd

Aineiston kohteissa havaittiin osastoivien rakenteiden toteutuksessa noin 55 prosentissa (n=44) tiivisteend PU-
vaahtoa. Témdn perusteella kéyttdd voi pitdd yleisend. Yleisimpid tiivistyskohtia, joissa PU-vaahtoa havait-
tiin, on esitetty kuvissa 85—93. Rakenteiden saumojen tiivistémiseen suunnitellun PU-tiivistysvaahdon ké&yttdami-
sessd on oltava huolellinen ja tarkka tuotteen soveltuvuudesta kyseiseen kdyttokohteeseen (36 s. 21). Palo-
katkojen suunnittelusta ja toteutuksesta on palokatko-oppaassa mainittu:

Rakennuskohteessa kdytettdvdt palokatkotuotteet ja -ratkaisut yksilsidddn palokatkosuunnitel-
massa. Tuotteiden ja ratkaisuiden tulee olla keskenddn yhteensopivia ja muodostaa myds kdytén
ja huollon osalta toimiva kokonaisuus. (36 s. 9)

Yleisesti soveltuvuus osoitetaan ETA-arvioinnilla ja CE merkinndlla kuten kuvasta 84 esitetédn. ETA-arviointi on
valmistaja- ja tuotekohtainen, jonka vuoksi kdyténndssa tarvitaan yksildidyt rakennesuunnitelmat ja tiedot,
jotta kdytetddn kyseiseen kohteen tiivistykseen soveltuvia tuotteita. Valmistajien ohjeiden perusteella on ta-
vanomaista, ettd PU-vaahdon kdyttdiké on esimerkiksi luokkaa 10 vuotta. Valitettavasti aineistossa oli harvi-
naista, ettd kdytetyn aineen tuotetieto saatiin selville. PU-vaahtoa ei yleisesti ollut tyypitetty rakennesuunni-
telmaan.

PALOKATKOTUOTTEEN KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN

Tuote EU-markkinoilla Tuote vain Suomen
markkinoilla
CE-merkintd, joka perustuu
ETA-arviointiin Varmennustodistus
* AVCP1 = AVCP1
*  Suoritustasoilmoitus *  Kdyttd- ja turvallisuusohjeet
. K"’ma_ H
Iur\rallls':usuhjeet Rakennuspaikkakohtainen
+  Kayttdturvallisuus- varmentaminen
tiedote * Averl
*  Kdyttd- ja turvallisuusohjeet

Tuotekelpoisuuden osoittamistavat on esitettévd viranomaisille ennen toteutusta

Kuva 84. Palokatkotuotteiden kelpoisuuden osoittaminen EU-tasolla ja kansallisesti. (37 s. 25)

Kohde 1

Kuva 85. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty luhtikéytdvéan suuntaista osastoivaa seindd. Rakenneleikkauksessa ei ollut mai-
nintaa vaahdon kaytostd. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kdynnilla. Rv=2018. Valokuvat: J-P
Laakso / SPPL.
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Kohde 5

as. "A">"B”

Kuva 86. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty NR-kentén l&pi kulkevan P-O linjan levysaumoja. Rakenneleikkauksessa ei ollut
mainintaa vaahdon kaytdsta. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kaynnilla. Kohteessa kaytetty lisaksi
paisuvaa palokatkonauhaa tuuletusraossa. Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 12

as. "A">"B" as. D" >7E" [ S
S e
Kuva 87. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty HVS:n ja vesikaton saumaa sekd P-O:n levitystd ulkoseindlld. Rakenneleikkauk-
sessa ei ollut mainintaa vaahdon kaytdstd. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kéynnillad. Rv=2023. Va-
lokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 9

Kuva 88. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty P-O:n levitystd ulkoseindlld. Toteutuksessa havaittiin vaihtelua. Keskimmdaisessé
kuvassa (as. A>B) levitys havaittiin tiivistetyksi mineraalivillalla ja as. B> A vastaavasti PU-vaahdolla. Ra-
kenneleikkauksessa ei ollut mainintaa vaahdon k&ytdsta. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kaynnilla.
HVS on poikkeuksellisesti toteutettu OSB levyilld. Tama toteutus edellyttdd rakennesuunnittelijan tekemdd pa-

lomitoitusta. Ylapohjan HVS:n toteutuksessa yleisin levymateriaali on aineiston perusteella A2-luokan kipsilevy
kuten téissdkin kohteessa US:n levityksen toteutuksessa. Rv=2022. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 16

as. nAnean as. "B"DTA” E \ . . as. !!Dneucn

Kuva 89. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty ullakon HVS elementin reiki& (as. D->E). Elementin reikid, joissa todennékdisesti
on ollut nostoliinat tmv. havaittiin tukituksi mys kivivillalla. HVS:n ja VK:n liitoskohdassa ei havaittu TOPTEN-
palokortin mukaisia tuki- ja tiivistyssoiroja. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kéynnilla. Rv=2019. Va-
lokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 18

Kuva 90. PU-tiivistysvaahdolla tiivistetty levysaumoja sekd P-O levitystd US:n linjalla. P-O levityksen ja VK:n vdlissa
havaittiin rako. Yldpohjassa havaittiin purkki, jonka perusteella kéytetty vaahto on ETA-16/0040. Rv=2021.
Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

e L e
Tequirements need ai50 10 be Compled with, when and where they apply. AdNex o o
RESISTANT P
4) The use catagoey of TYTAN PROFESSIONAL B1 GUN PU FOAM / DRBAFOAI FRE RESISTANT PO AL2  Liaaroinor g sl vertcally orented
health and 1AL, S/W3 AL1 Urmer jeent o gap vae, Semoantaty ariemted "

2 Assessment
Dosument [Hersinafter EAD): ETAG 026-2

Detallod informaticn and data is given In Annex A,

‘Construction details

1) The interded use of TYTAN PROFESSIONAL 81 GUN PU FOAM / ORSAFOAM FIRE RESISTANT 1 i

Fou
thare sce e joints 00 4305

2 The specific elements of construction that the system TYTAN PROFESSIONAL BI GUN PL FOAM /
ORBAFOAM FIRE RESISTANT POLYURETHAN FOAM may be ussod 1o provide a genetsation seal in, are
as follows;

a. g walls “The wall mast hava a minimuem thickness of 150 mm snd comprise
‘ConCrete, 348160 CONCrete o MBSGNTy, with & Mirimum dersiy of
50 kg

The supporting cansiruction must be classfied in accordance with EN 13501-2 for the required fire Addd
resistance period.

Subsuate | Depth | Faing Ciaaification

31 The System TYTAN PROFESSIONAL B1 GUN PU FOAM / DRBAFOAM FIRE RESISTANT POLYURETHAN
FOAM may b used 10 proics  ingar jont saal i1 and between igk! wals, (for details see Annes A)

S Tyian B3 Fre
5) The provisons made in this Europesn Techaica e bases 00 e o Musonnd | 180min. | Sealaraboh facvK-Fwn
the TYTAN PROFESSIONAL 81 GUN P FOAM / CREAFOAM FIRE RESISTANT POLYLRETHAN FOAM of o conrete
it that the conditions i dow in sections 4.2/5,1/5.2 for the packagingftransport/ S| G T e 150 min Wone BE-v-x-F-w2
nstallstionusefrepsie ave met. The indicstions gven o the working ie cannot. be i
-

Sean b [ —

ETA 16/D040 of 29/01/2016 - Page 3ol B

14 541000 f 2L/ g 08

Kuva 91. Kuvaan 90 liittyvé aineen tekninen arviointi. PU-tiivistysvaahdon ETA-arvioinnista/hyvéksynndsté selvidé tuot-
teen soveltuvat kayttotarkoitukset. Vapaasti suomennettuna tuotteen (”2. Specification of the intended uses of
the product”) soveltuvuus on arvioitu betonille, kevytbetonille tai muuratuille rakennusosille. (38)
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Kohde 62

as. "A">"B”

Kuva 92. PU-tiivistysvaahtoa kéytetty liitoksessa, jossa huoneistosta ullakolle nouseva TB-vdliseind vaihtuu kipsilevyele-
menttiseindksi. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kdynnilld. Rakenneleikkauksessa esitetddn kipsilevy-
seing alkamaan suoraan TB-seindn padltd ja elementtien valissd bitumihuopa irrotuskaistana. Rv=2014. Va-

lokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Kohde 17

Kuva 93. Palo-osastoiva ulkoseindn suuntainen (P-O levitys) kipsilevy on puskulla HVS:&n. Levyn T-liitoksen kiinnitys on
toteutettu tiivistysvaahdolla. Tiivistysvaahdon tuotemerkki ei selvinnyt kaynnilla. Rv=2021. Valokuvat: J-P

Laakso / SPPL.
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5.17. Muita havaintoja

Yldpohjan lammoneristiminen

Ylapohjan eristeend havaittiin kaikissa kohteissa p&adosin puhallusvillaa. Yhdessa tarkastuskohteessa vinon
katon osuus havaittiin levyvillalla eristetyksi. Levyvilla puhallusvillan alapuolella parantaa ullakon valikaton
palo-ominaisuuksia. Looginen selitys téhdn on, ettd sisdkattolevyn (esim. MDF) murtuessa palorasituksesta HS-
muovi sulaa pois ja puhallusvillat tippuvat asuntoon eli tapahtuu ns. linnunruokintautomaatin kaltainen ilmioé.
Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella on palontutkinnan yhteydessa tehty kyseisid havaintoja sekd pienen
kaavan koepoltto kyseiselle rakenteelle. Taulukossa 21 on esitetty eristyksen toteutusperiaatteet.

Taulukko 21.  Yleisimpé&nd tapana puhallusvilla on asennettu suoraan HS-muovin p&dlle kuten taulukosta ndhdddn. Le-
vyvilla puhallusvillan alla havaittiin vajaassa kolmanneksessa. Recticell ja Hunton ovat eristeiden tuotemerkkejd.

Lampoeristeen toteutus yldapohjassa

Puhallusvilla n=52 66%
Levyvilla + puhallusvilla n=21 27%
Recticell + puhallusvilla n= 4 5%
Uretaanilevy + puhallusvilla n= 1 1%
Ei voida arvioida n= 1 1%
Kivivilla n=18 23%
Selluvilla n=28 35%
Isover (lasivilla tavanomainen ilmaisu) n=26 33%
Selluvillajaisover n= 2 3%
Puukuitueriste n= 1 1%
Isover+Hunton n= 1 1%
Ei asennettu viela n= 1 1%
Ei voida arvioida n= 2 3%

Vesikatteen vuodot
Vesikatteiden osalta kirjattiin kéyntien yhteydessd my&s havaitut vesivuodot katteissa. Kahdessa kohteessa

havaittiin vesikatteessa vuotopaikka. Toinen liittyi I@pivientiin ja toinen vesikatteen rakenteelliseen toimintaan.
Havainnot esitetty kuvissa 94 ja 95.

Kohde 67

_—

3,

Kuva 94. Vesikatteen IV-lapivienti tihkuttanut selluvillan kuopalle (nuoli) . IV-lGpiviennin alta selluvilla havaittiin kovettu-
neeksi. Tilannetta on yldpuolelta kattol@piviennistdé hankala havaita. Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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Kohde 76

Kuva 95. Tihkuvuoto ullakolla, joka havaittu tarkastuskdynnillé vesisateisena péivand. Kaikissa asunnoissa vastaavassa
kohtaa havaittiin tihkuvuoto (nuoli) piipun kohdilla. Lankun p&& on kostea ylékuvassa (nuoli). Rv=2017. Valo-
kuvat: J-P Laakso / SPPL.

Yldpohjan tuuletftuminen

Yldapohijien tuuletusilma sisédn on aineiston kaikissa kohteissa toteutettu réystddn kautta. Alipainetuulettimia ei
havaittu kaikissa harjakattoisissa kohteissa. Taulukossa 22 esitetty neljddn eri kategoriaan jaoteltuna variaa-
tiot yldpohjan tuuletuksen jarjestelyistd. Kategoria 3 sisaltdd 11 pulpettikattoista kohdetta ja 34 harjakat-
toista kohdetta, joissa ei havaittu alipainetuuletinta. Kategoria 2 sisaltda seitseman kattotyyppid, jossa on
murrettu harja sekd kuusi harjakattoista kohdetta. Kategoria 4 sisaltdd yhden rakennuksen, jossa on raken-
nusaineinen tuuletuspiippu. Toisessa kategorian 4 rakennuksessa tuuletus oli ainoastaan parvekkeen puolen
pitkdn sivun raystaalia.

Taulukko 22.  Taulukosta havaitaan, ettd noin neljgnneksessd aineiston rakennuksista tuuletus on jdrjestetty yhdella tai
kahdella alipainetuulettimella per ullakko.

YP-tuuletus n= %
1 Alipainetuuletin harjalla 21 26 %
2 Harjalta aluskate auki ja limitetty 13 16 %
3 Raystaalta raystaalle 45 56 %
4 Muu tapa 2 2%
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Harjakattoisten rivitalojen tuuletuksen toteutus on ohjeistettu tehtdvan ullakon palo-osastoinnin molemmille
puolille asennettavilla alipainetuulettimilla. Alipainetuulettimet tulee asentaa n. 1 m osastoivasta seinastd har-
jalle. Jos rakennuksen leveys on 15 metrid tai enemmdn my&s keskelle tulee asentaa alipainetuuletin. (32 s.
143) Kuvassa 96 alipainetuulettimen asennuskaulus on kiinnitetty viiksestd ylhaalta sekd alhaalta ruoteisiin,
jolloin AKV nousee kuperaksi ja mahdollinen vesi AKV:n paalla ei vuoda lapiviennistd sisaan.

Kohde 41
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Kuva 96. Harjokattoinen rakennus. Ylépohjan alipainetuuletin ullakolta kuvattuna. Tuulettimia kohteessa molemmin puo-
lin HVS:sta seindd. Aluskate leikattu harjalta auki ja limitetty, jolloin peltikatteen ja aluskatteen vali tuulettuu
hyvin. Rv=2015. Valokuvat: J-P Laakso / SPPL.

Tuuliohjaimet

Pahvisten tuuliohjainten irtoamisia havaittiin satunnaisesti. Nitojalla kiinnitys on epdvarma, kuten kuvasta 97
ndhdddn. Tuuli aiheuttaa dynaamista rasitusta ja nitojakiinnitys on pettényt. Toinen epdloogisuus, joka tuli sa-
tunnaisesti vastaan on esitetty kuvassa 98. Tuuliohjain on asennettu palo-osastoinnin levityksen kohdalle, josta
tuuletusrako on tarkoituksellisesti tukittu.

Kohde 77

Kuva 97. Irronneita tuuliohjaimia. Tuuliohjainpahvit on kiinnitetty pelkdstédn nitojalla. Rv=2021. Valokuvat: J-P Laakso
/ SPPL.
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Kohde 78

Kuva 98. Tuuliohjaimet asennettu my6s palo-osastoinnin levityksen kohdalle, jossa tuuletusrako tukittu (nuoli). Nitoja kiin-
nityksestd irronnut tuuliohjain vasemmalla. Palo-osastoinnin levitys havaitaan kuvassa oikealla. Rv=2019. Va-
lokuvat: J-P Laakso / SPPL.
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6. Viranomaistoiminta

Rakennusvalvontaviranomaisten toiminnasta saatiin tietoja kohdekaynnilla olleiden edustajien kanssa keskus-
teluissa sekd pelastusviranomaisilta. Yhteistystd, tavalla tai toisella, rakennusvalvonnan ja pelastusviranomai-
sen kanssa oli [api Suomen ja tata pidettiin hyvénd. Suurimmat vaikutusmahdollisuudet koettiin pelastuslaitok-
sella olevan ennen lupapddtéstd. Yhteistydmuodot vaihtelivat alueittain ja kunnittain. Tém& on myés havaitta-
vissa lupakaytdnteissa rakennusvalvontojen vélilla. Osa kunnan rakennusvalvonnoista pyytdd asiantuntijalau-
sunnon pelastuslaitokselta. Osalla on yhteisia kokouspdivig, joissa lupahakemukset kéydé&dn lapi, jolloin viral-
lista lausuntoa ei erikseen kirjoiteta. Kokousk&ytdanté vaikutti olevan véhentynyt ja toiminta siirtynyt enemmén
esim. lupapisteen kautta annettaviksi lausunnoiksi. Kohdekdyntien yhteydessa selvisi, etta yleisimmin rivitalo-
tyyppisistd, tavanomaista vaativuusluokkaa olevista hankkeista, ei erillista lausuntoa pyydetd pelastuslaitok-
selta. Tutkimuksen kannalta kokonaiskuvaa téasta oli hankala muodostaa, koska pelastusviranomaiset eivat
taysin tieda paljonko esimerkiksi rivitalolupia on kdsittelyssa ja monestako tuli lausuntopyyntd. Lausuntojen
dokumentoinnissa myds havaittiin seka laitoskohtaista ettd virkailijakohtaista vaihtelua.

Yksittdisen rakennusvalvonnan k&ytdntd oli, ettd he eivat vaadi erityissuunnitelmia vaan rakentamisen asian
mukaisuus jad vastuullisten (suunnittelijat, vastaava tyonjohtaja) henkildiden vastuulle. RAVA tekee lupapdd-
toksen ja suorittaa loppukatselmuksen. Yleisimmin rakennusvalvonnoissa kuitenkin edellytettiin kohteesta eri-
tyissuunnitelmat toimitettavaksi ennen kyseisin tydvaiheen alkua.

Osasta kohteita pelastuslaitos oli antanut lausunnon rakennuslupavaiheeseen. Yhteensd 20:ssa kohteessa oli
jonkin asteinen pelastuslaitoksen lausunto dokumentoitu ja |8ydettavissa pelastuslaitoksen sdhkdisestd jarjes-
telmdstd. Lausuntojen keskeisia asioita listattuna ja referoituna alla:

1. Esitettyjen ratkaisujen liscksi tulee huomioida: HVS ulotettava vesikatteeseen asti. Palon levidminen raystédn
kautta estettdva.

2. Ei YP:aan liittyvad lausuntoa. Lausunto liittyy mm. palovaroitin ja opastaulu.

3. Huoneiston B12 autokatoksen ulottuessa huoneiston B13 ulkoseindlinjan ulkopuolelle, tulee joko autokatoksen
seind palo-osastoida tai huoneiston B13 ulkoseind osastoida vdhintddn 2,8 metrin matkalta nurkasta alkaen
vesikatteeseen asti

4. Yhteensd viisi kohtaa lausunnossa; 2: Huoneistojen vdliset palo-osastoivat seindt tulee ulottaa vesikatteeseen
saakka. 3: Huomioitava palon leviémisen estdminen palo-osastosta toiseen ulkokautta. Palo-osastointi on teh-
tava raystaalla vahintaan 1000 mm osastoivan seindn molemmille puolille B-s1,d0-luokan rakennusmateriaa-
lein siten, ettd palon levidminen estetddn ulkokautta palo-osastosta toiseen.

5. Yhteensé kuusi kohtaa lausunnossa. 2: Palon levidminen palo-osastosta toiseen ulkokautta on estettéva katkai-

semalla rdystdén ontelo pystysuuntaisella palo-osastoinnilla huoneistojen vdlisen palo-osastoivan seindn koh-

dalla. 3: B-talon p&dty on pohjakuvassa esitetty EI30-luokkaisena. Asemapiirroksessa osastointia ei ole esitetty.

Asemapiirroksen mukaan etdisyydet naapurirakennuksiin on vahintadn 8 metrid, jolloin osastoinnille ei ole vaa-

timusta. 4: Talousrakennuksen irtaimistovarastojen puoleinen pddty on osastoitava EI30-luokkaisesti vesikattee-

seen saakka, jotta mahdollinen tulipalo ei pddse leviamédn varastotiloista asvinrakennukseen. (Osastointi on
esitetty asemapiirroksessa, mutta ei pohjapiirroksessa.). 5: Talousrakennuksen oikeapuoleisen varaston ulko-
seind on osastoitava autokatoksesta EI30-luokkaisesti.

Huoneistojen vdliset raystdiden palokatkot esitettdvd suunnitelmissa

Raystdiden palokatkot huomioitava suunnitelmissa ja pddsy YP:aan huomioitava suunnitelmissa.

Palotarkastajan erillinen lausunto: Huomautus autokatoksen osastoitava asunnosta, myds rdyst&aat

Kohteen saavutettavuuteen liittyva lausunto.

0. "Laaja lausunto": Asuinhuoneistot osastoidaan huoneistoittain EI30 VK asti my&s ruoteiden vali...Asuntojen vali-

nen rdystdsosastointi 1 m kumpaankin suuntaan, niin ettei palo pé&dse leviamddn sen kautta.

11. Huomioitava huoneistojen ja niiden varastojen vélinen, katkeamaton palo-osastointi (seinét ei kohdillaan), huo-
neistojen ja ullakon palo-osastointi on oltava katkeamaton vesikattoon saakka

12. Ylapohjan ontelo tulee katkaista siten, ettei palo p&ase kiertédméadn ulkokautta osastosta toiseen. Palo-osas-
toiva rakenne tulee ulottaa vahintédén 500 mm molemmin puolin osastoivaa vdliseindd. Opastavana ohjeena
Pientalon palokortti, rakennusvalvontojen yhtendiset kdytanndt pksrava.fi
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13. Ullakon kaikkiin osastoihin oltava p&asy.

Lausunto rakennuksen k&yttodnotosta (aiempi termi: erityinen palotarkastus) oli suhteellisen harvinainen rivita-
lokohteissa. Kymmenessd kohteessa oli tieto palotarkastuksesta ennen k&yttodnottoa. Ndiden tarkastusten
poytdkirjoja oli myds paperiarkistossa (ei helposti saatavilla), joten niitd ei erikseen ollut saatavilla.

6.1. Havaintoja pelastuslaitoksen valvontatoiminnasta

Asuinrakennusten valvonta vaihtelee huomattavasti pelastuslaitoksittain. Osa pelastuslaitoksista suorittaa
mddrdaikaisia fyysisid valvontakdyntejd myds rivitaloihin. Valvontavdli asuinrakennuksilla on toki luokkaa 10
vuotta. Osalla kdytdssd on ns. paloturvallisuuden itsearviointimenettely, jossa fyysinen kdynti suoritetaan kéay-
tannéssa vain asukkaan tmv. asianosaisen pyynndstd. Osa pelastuslaitoksista ei suorita valvontaa tavanomai-
siin rivitalorakennuksiin.

Yhdessa kohteessa havaittiin lausunto, jossa pelastuslaitos lausui YP:n palo-osastoinnin toteutusperiaatteista ja
oli lausunnon lisdksi tehnyt palotarkastusk&ynnin ennen rakennuksen k&yttédnottoa. Selvityshankkeen kohde-
k&ynnilla havaittiin perustavan laatuinen puute palo-osastoinnissa, vaikka kohteeseen oli tehty palotarkastus
ns. puhtaalla péytdkirjalla. Tapauksessa puute liittyi HVS:n ja vesikaton tiiveyteen. Ts. lausunnon sisdltéon ei
ollut kiinnitetty huomioita palotarkastusk&ynnilla.

Toisessa kohteessa havaittiin palotarkastuspéytdkirjassa kirjaus, jossa keskeisilta osin kirjattu: Paikalla on vu-
disrakentamisena toteutetut rivitalot irtaimistovarastoineen sekd autokatos. Rakennusvalvonta on kdynyt paikalla
suorittamassa oman kdyttéénottotarkastuksensa. Tilat ovat asianmukaiset sekd rakennettu vastaamaan nykyistd
lainsddddntsd. . . tarkastushetkelld ei havaittu henkils- ja paloturvallisuuteen vaikuttavia puutteita. Kuten edellisen
kappaleen kohteessa tdssé kyseisessd kohteessa havaittiin myds perustavan laatuinen puute palo-osastoin-
nissa liittyen HVS:n ja vesikaton tiiveyteen.
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7. Pelastus- ja sammutustoiminta

Selvityshankkeen yhten& osiona kartoitettiin valtakunnallisella tasolla pelastuslaitosten toimintamalleja sekd
ohjeita rivitalopalojen sammuttamiseen liittyen. Kartoituksen tekemisestd kdytdnndssa vastasi paloesimies Toni
Nikander hankepddallikén avustuksella. Kartoitus toteutettiin haastattelukyselylld. Vastaajia saatiin 13:sta pe-
lastuslaitokselta (tilanne 22.4.2025) sekd Pelastusopiston pelastustoiminnan opettajalta. Nikander kirjoittaa
aiheesta palopddllystétutkinnon opinndytetydn. Opinndytetydn laadinta on talla hetkella kéaynnissa ja arvi-
oitu valmistuminen syksylla 2025, jolloin on tarkempi analyysi aiheesta julkaistuna. Haastattelukysymykset
listattuna alla:

Rivitalon huoneistopalon sammutustaktiikka. Rajauksena siséiltd syttynyt, levinnyt ylépohjaan,
nykyaikainen palo-osastoitu rivitalo.

Miten tehtavaan osallistuvien pelastusyksikdiden tehtavat jaetaan?

Hyoddynnetadnkd rakennusten ominaispiirteitd? (osastoinnit, tarkastusluukut vesikatolla
yms.)

Miten rajoituslinjan toteutus on ohjeistettu?

Minkd&laista menetelm&d kaytdatte ensisijaisesti ontelopalojen jadhdytykseen?

Miten viereisten tilojen tarkastus/varmistus toteutetaan? (ylipaineistus, alipaineistus tms.)
Minkd&laisia sammutusmenetelmid ja vdlineitd on kdytéssd? (sammutuskeihds, cobra, st-
putki, jauheisku/jauheputki, heittosammutin jne.)

Hyddynnetadnkd nostolavaa tai koura-autoa palon sammuttamisessa?

Miten Pelastusopiston koulutus tukee rivitalopalojen sammutusta?

Oletteko saaneet palontutkijoilta palautetta kdytetyistd toimintatavoista?

0. Minkdlaisia kehitysehdotuksia olette saaneet palontutkijoilta ja onko niitd osattu hyddyntaé koulutuk-
sessa?

CLhw b=

o 0 ®XN

Yhtend osa-alueena haastatteluissa pyrittiin selvittdmé&adn ns. nelikenttdmallin hyddyntémisté sammutustoimin-
nassa. Nelikenttédmalli on rantautunut viime vuosina Suomeen Hollannista. (39 s.19-23) Pelastusopistolla neli-

kenttdmalli kuuluu nykyddn pelastustoiminnan opetukseen. Tdydentavat sammutusmenetelmét on toinen viime-
vuosina esiin noussut sammutustaktiikka ja -tekniikka. Kyseisilld menetelmilld on mahdollista tehostaa sammu-

tustoimintaa ja parantaa tysturvallisuutta (39 s. 107).

Haastattelujen yhten& haasteen Nikander huomasi poikkeavat k&ytdnndt ns. tutkimuslupa-asioissa riippuen
hyvinvointialueesta, vaikka kysymyksen asettelu oli kaikille sama. Haastattelukysymysten perusteella muodos-
tettu yhteenveto oleellisista huomioista eri kategorioihin jaoteltuna:

Tehtdvien jako ja yksikoiden suvorituskyky
o Tehtdvien jako yksikdille riippuu merkittavasti pelastustoimen alueesta ja sen resursseista.
e Ensimmdisen yksikén kyky aloittaa savusukellus vaihtelee: ei kaikilla alueilla voida luottaa siihen, ettd
1. yksikkd kykenee heti aloittamaan savusukelluksen.
e P3X-tason joukkueenjohtajien roolissa korostuu oman alueen resurssien ja henkildstén osaamisen tunte-
mus — tehtdvat ja vastuut on pystyttava jakamaan suorituskyvyn mukaisesti.
Tiedustelu ja tilannekuvan muodostaminen
e Tiedustelussa esiintyy vaihtelua: joillain laitoksilla paivystava palomestari ("pdiva-TiKe”) tukee aktii-
visesti tiedustelua.
e Tiedustelussa ei aina kyetd tulkitsemaan palon vaihetta oikein (esim. suljetun tilan palo vs. avoimen
tilan palo).
e Nelikenttamallin tehokas kayttd vaatii lisda koulutusta: oikean taktiikan valinta esim. rikkindisen ikku-
nan tilanteessa ei aina ole selkedd.
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Sammutusmenetelmadit ja tyokalujen kaytto
e Sammutussauvojen ja suunnattavien lapilydntiputkien k&ayttd liséantynyt, mutta:
e Pitkien (yli 6 m) sauvojen kayttd ylapohjaan on haasteellista jyrkén kulman vuoksi.
e Tydtasojen kayttdd on harkittu helpottamaan rdystédn alta suoritettavaa sammuttamista.
e Joillain alueilla kokeiltu heittosammuttimia yldpohjaan p&dtykolmion tai kulkuluukkujen kautta, miké
on joissain tapauksissa rajoittanut paloa tehokkaasti.
e Jauhesammutuksen kdyttd ensisijaisena keinona esiintyy joillain laitoksilla.
e CAFS-jarjestelmat ovat kdytettdvissd, mutta kdyttdd rajoittaa pitkd valmistelun viive — kdytdnnén
hyoty ja& vahdaiseksi.
e ST-putkia on saatavilla, mutta kokemusta on p&dasiassa omakotitaloista — rivitalopaloissa kdytté va-
haista.
e Cobran mahdollisuudet yldpohjan jadhdytyksessd tunnistetaan, mutta sen kdytto jaa todellisuudessa
vahdaiseksi.
Rajoituslinjat ja savunhallinta
e Harvalla pelastuslaitoksella on selkeitd menetelm&ohijeita tai vakiomalleja esimerkiksi rajoituslinjan
tekemiseen.
e Viereisten tilojen ylipaineistusta ei uskalleta kayttdaa tai sen kayttd unohtuu — syyné koulutuksen
puute, kayttamattdomyys ja kaskyjen valvonnan puute.
o Kulkuvaylat nostolavalle tai kouralle jaavat usein varaamatta — tama viivastyttad ylapohjan toimen-
piteitd (rajoituslinja/savunpoisto) ja aiheuttaa tarpeettomia vesikatkoja.
Tiedonvaihto ja oppiminen
e Palontutkijoilta toivotaan enemmdn palautetta taktiikan vaikutuksista lopputulokseen — erityisesti ra-
kentavassa ja opettavassa hengessd.
e Rakenteiden ja palokdyttdytymisen ymmartdmiseen kaivataan enemmdn tiedonvaihtoa ja yhteistd
kehittamista.
Tdaydennysehdotuksia:
e Rakennustyyppikohtainen taktiikka: Tarve kehittaa erilaisiin rakennustyyppeihin (rivitalot, kerrostalot,
omakotitalot) kohdennettuja taktiikkaohjeita.

e Koulutus- ja harjoitusmallit: Useilla alueilla kaivataan liséd kéytdnnén koulutusta harvoin kaytettyjen
vdlineiden ja menetelmien (esim. Cobra, CAFS, ylipaineistus) kayttéon.
e Nelikenttdmalli: Nelikenttd on nykyopetuksessa kdytéssd, mutta kentdlle se ei vield ole suuremmin

levinnyt.
e Kaskyviestintd ja valvonta: Kaskyjen toteutumisen valvonta ja johdon aktiivinen rooli tilanteen etene-
misessd korostuvat — pelkkd suunnitelma ei riitd, jos toteutus ontuu.

Tiedon keruu ja analysointi: Operatiivisista tilanteista kerdttdvéa systemaattinen palaute (esim. jal-
kiarviot) tukisi toimintamallien kehittamista.

Taulukkoon 23 on kerdtty haastattelujen perusteella saadut tiedot talla hetkelld pelastuslaitoksilla olevista

tdydentdvistd sammutusmenetelmistd ja -tekniikoista. Haastattelun perusteella kaikilla pelastuslaitoksilla on

koneelliseen raivaukseen kykenevdd kalustoa eli ns. koura-auto. Muissa menetelmissd /tekniikoissa on pelas-
tuslaitoskohtaista vaihtelua. Haastattelua ei valitettavasti saatu kaikilta pelastuslaitoksilta.
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Taulukko 23.  Haastatteluun osallistuneiden pelastuslaitosten (13/21) kdytdssé olevat téydentévédt sammutusvéilineet /
-tekniikat.

Kaytossa olevat taydentdvat sammutusvilineet/menetelmét

Varsi- tai Sammutus- Sammutus-

5 ST-putki T ,___ Korkeapaine- Heitto- Koura- Jauheisku/
Pelastuslaitos Cobra sammutus hyokkdys hyokkays ) . UHPS .
- L e sammutin  sammutin auto -putki
keihds ylipaineella alipaineella
Eteld-Karjala X X X X X X X X
Eteld-Pohjanma X X X X Tulossa X X
1td-Uusimaa X X X X X
Kanta-Hame X(tulossa) X X X X
Keski-Suomi X X X X X X X
Keski-Uusimaa X X k.arkl- . X X
yksikoissa
Kymenlaakso X X X X X
Lappi X X X X X X X
. . Virka-apu
Lansi-Uusimaa X X X K X X
PV/Dragsvik
Pirkanmaa X X X X
Pohjois-Savo X X X X X
Satakunta X X X X X X X
Varsinais-Suomi X X X X X X X
n= 9 9 7 8 5 1 10 p 5 12 10
% 69 % 69 % 54 % 62 % 38 % 8% 77 % 15 % 38 % 92 % 77 %

Pelastusopistolla on Nikanderin haastattelujen perusteella hyvin huomioitu taydentdvéat sammutustekniikat ny-
kyopetuksessa. Pelastajaopiskelijoille esitellédn muun muassa Cobra-sammutinleikkuri, CAFS, pitk&suihku-
putki/jauhe alapuolelta (sisdlté asunnosta ylépohjaan) kéytettynd ja sammutuskeihds rdystadltd ullakolle
kaytettynd. Haasteeksi Pelastusopistolla muodostuu kasvaneet opetusryhmien koot ja vdhentyneet kdytdnnén
opetuksen tuntimddrat harjoitusalueella, jolloin ndiden summana yksittdiselle opiskelijalle ei toistoja harjoit-
teista pystytd juurikaan antamaan.
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8. Havaintojen analyysi

Selvityshankkeessa kertyneiden kohdek&yntien havaintojen analysoinnissa hyédynnettiin onnettomuustutkin-
noista tunnettua accimap-menetelmdd. Varsinaista onnettomuutta ei kohdekdyntien havainnoissa ole toki ta-
pahtunut. Tapahtumaketju pddtettiin tilanteeseen, jossa pelastuslaitos ei pysty rajaamaan tulipaloa palo-
osastoon. Sammutustoiminnan onnistumisena voidaan yleisesti pitd& vahinkojen minimoimista. Tallsin pelastus-
laitos saa rajattua tulipalon osastoon, jossa se on saapumishetkelld tilannepaikalle. Toki onnistuminen on my&s
ihmisten ja eldinten pelastaminen.

Analyysimenetelmdn hyédyntamisessd avusti selvityshankkeen ulkopuolinen onnettomuustutkija Kai Valonen.
Kuvassa 100 on accimap-menetelmdlla muodostettu kaavio selvityshankkeen havainnoista. Analyysikappa-
leessa on aukikirjoitettu accimap-kaavion sisaltd jarjestyksessa alkaen kaavoituksesta padattyen pelastustoi-
mintaan. Kaavio on esitetty suuremmassa koossa liitteessa 3.

S3annot
Maardykset
Ohjeet
Kaytannot
Kulttuuri Kaavaituksessa i Rakennusalan koulutus Riittévan monipuolista Kokemusta tarkkuutta vaativien
médritells esim. &l sekd i puuttuu,
p hyvista ik tyBnjohto rittavasti ymmara

¥ e asastainnin merkitysta.

ole

julkisesti kiytenvissa Pienilia tyomailla valvojan ja
P - tybnjohtajan raalit
IR yhdistyvit, jolloin erillistd

Johtaminen valvontaa ei ole.

Toteuttajalta joka puuttuu
detaljisuunnitelmat tai niita el
noudateta, Rivitalopalolssa
korostuvat
toimintavalmiusaika

sk taktinen ja
tekninen asaaminen.

Vastaavan tydnjohtajan tehtava on
Paa- ja rakennesuunnittelijoilla varmistaa saédosten noudattaminen.
on tieto osastoinnin Osastaintien hyva toteutus ei

pasperiaatteista, mutta varmennu el
syvallinen ymmérys palon tarkastusasiakirjalla. yieisesti ymmarrets.

Kéyttaytymisesta usein puuttuu

Henkildt

Rivitalot ja erityisest Rivitalorakentaminen rinnastuu Vallitsevat olosuhteet ja
Olosuhteet niiden ylapohjat ovat pientalorakentamiseen, jossa tiedustelutiato avat
enimmaksaen oasastointia tarvitaan vain vahan ja pelastuslaitoksen taktisen
puurakenteisia, ratkaisut ovat yksinkertaisia. suunnittelun perusteena,

I I : l |_|

Kaaveitus Toteutus Valvonta Pelastustoiminta
Valinn, tulip 2 in detaljeja on Pala-osastointi toteutetaan Vastaava i pysty aina Pelastuslaitos ei pysty rajaamaan
p uunnittelematia tai sinakin huonosti, koska detaljeja i ola tai olemaan paikalla, kun piiloon paloa palo-osastojen mukaisesti.
rakenteen Tallain suu Imia ei noudateta. jéavia osastointsja tehdaan Pelastuslaitos i saa rittavasti
paloturvallisuutts ei viels mietits. u ja voi myos tehd resursseja tilannepaikalle

) huoneja materiaalivalintoja. tyomaan dokumentointin.

Infrastruktuuri
Tekniikka

Tapahtumat

Kuva 100. Accimap-analyysikaavio selvityshankkeen havainnoista. Analyysikaavio liitteend 3.

Kaavoitus ja lupaprosessi

Rakentamisen sadntely paikallisella tasolla alkaa kaavoituksesta, jonka pohjalta rakennusvalvonta tekee alu-
eelle sopivia lupapdatdksia. Kunnalla on kaavoituksella suora vaikutusmahdollisuus my&s turvallisuuteen liitty-
vien valintojen suhteen. Esimerkking tiedetddn, ettd asemakaavoituksella on vaikutettu varatiejdriestelyihin,
jotka ovat my&s suoraan paloturvallisuuteen liittyvia tekijoitd. Yhtalailla kaavoituksella voidaan vaikuttaa
muun muassa katemateriaaleihin, joka vaikuttaa suoraan palo-osastoinnin toteutuksen haastavuuteen tai help-
pouteen. Englantilaisen rakennustavan mukaan osastoiva seind nousee vesikatteen yli palomuurinomaisesti.
Esimerkiksi kaavoittamalla englantilaistyyppisi@ rivi-, pari- tai ketjutaloja voidaan estéd vesikaton ja seindn
liitokseen liittyvat osastointihaasteet. Rakennusten riittavalla valietdisyyksilla kaavoittaja voi lisGtd tai vahen-
taa palo-osastojen tarvetta, joka on myds yhteydessa toteutuksen helppouteen sekd kustannuksiin.

Lupaprosessi- ja pdadasuunnitteluvaiheessa on suorat vaikutusmahdollisuudet yksittdisen kohteen paloturvalli-
suusratkaisuihin. Rakennussuunnittelijalla on suuri mahdollisuus vaikuttaa tulevien rakenneratkaisujen toteutuk-
sen helppouteen tai vaikeuteen. Esimerkking pitkien lappeiden suunnitteleminen rakennukseen. Pitkien lappei-
den (yli 1,2 metrid) suunnittelun yhteydessa palodynamiikan ja rakennusfysiikan huomioiminen yhdessa vai-
kuttaa suoraan tulipalon ja savukaasujen levidmisreittien muodostumiseen tai niiden muodostumisen estdmi-
seen. Ndiden huomioiminen vaatii laajahkoa ymmadérrystd, etenkin palodynamiikan osalta, jota harvassa
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oppilaitoksessa on kurssitarjonnassa. Selvityshankkeen toimenpidesuositusten muodostamisen tueksi jdrjeste-
tyssd tydpajassa nousi esiin koulutusvaje muun muassa palo-osastoivien liitosten detaljiikan suunnittelun- ja to-
teutuksen osalta. Tydpajassa nousi esiin, ettei kyseisié asioita opeteta riittavalla tarkkuudella esimerkiksi ny-
kymuotoisessa insinddrikoulutuksessa vaan opit jaavat tydeldmdssa hankittaviksi.

Rakennesuunnittelu

Rakennushankkeen siirtyessd rakennesuunnitteluvaiheeseen on rakennesuunnittelijan laadittava kaikista erilai-
sista yksityiskohdista rakenneleikkaukset ja -detaljit, jotta toteutus onnistuu hyvdn rakennustavan mukaisesti.
Havaintojen perusteella ndin ei aina ole toimittu. Mallikirjastoja hyvén rakennustavan mukaisista toteutuksista
on niukasti julkisesti saatavilla. Yleistapauksesta 18ytyy periaate-esimerkkej@ muun muassa Pientalon palokor-
tista. Yksittgisilla suunnittelutoimistoilla on toki omaan kdytt6on laajojakin mallikirjastoja. Nykyisella&n raken-
tamislaki mahdollistaa tavanomaisissa kohteissa suunnittelijana toimimisen pelkdstdadn tutkinnolla. Kaytdanndssa
tallaisessa tapauksessa oppilaitoksessa on opetettava kyseisten rakenteiden, etenkin niiden liitosdetaljitkan
suunnitteluperusteet. Rakennetyyppien palonkesto on helposti 16ydettdavissa valmistajien mallikirjastoista.

Palo-osastoinnin suunnittelun osalta havaittiin suunnitelmia, joissa osastointiperiaatteet eivat toteudu tai leik-
kauksia erikoispaikoista ei ollut laadittu. Havaintoja esiintyi muun muassa ulkoseindlevityksen suunnittelussa
terassien, parvekkeiden, varastojen tai katosten osalla. Rakennesuunnitelmien tarkkuus, yksinkertaisuus ja yh-
teensopivuus nousee havainnosta esiin tdrkednd osana osastoivien rakenteiden suunnittelua. Esimerkiksi yh-
teensovittamalla ristikkosuunnitelma (ristikkojaon) ja palo-osastoinnin ulkoseinélevitys saadaan levitykselle
luonnollinen kiinnitys ristikon kantaan.

Toteutuneiden suunnitelmien ja rakenteiden analysoinnin yhteydessd on noussut esiin lisatutkimuksen tarvetta,
kun tiedot yhdistetGdn palopatsaan kayttaytymiseen rakennuksen ulkopuolella. Lisatutkimuksen tarve on mm.
palo-osastoinnin levityksest& rakennuksen ulkopinnassa (500+500 mm) ja rdystéiden muodon sekd pituuden
osalta.

Toteutus

Toteutuksessa rivitalot asettuvat pientalokokoluokkaan, joissa lukumé&drdisesti osastointeja on vahdisesti ja
ratkaisut mielletadn yksinkertaisiksi. Toteutusta voi hankaloittaa detaljien puuttuminen erikoispaikoista, jolloin
olisi tydmaalta oltava suunnittelijaan yhteydessd ja edellytettava riittévén kattavasti suunnitelmia hyvén ra-
kennustavan mukaisen toteutuksen aikaansaamiseksi. Etenkin tydn varsinaisella tekijalla voi leikkaussuunnitel-
man puuttuminen ja&dd vaille huomiota esimerkiksi véhdisen aiemman kokemuksen vuoksi.

Materiaalivalintojen hankinnat kuuluvat urakoitsijoiden ja toteutukseen osallistuvien vastuulle. Toteuttajalle on

mahdollista j@ada liian suuri valinnan vaihtoehto, jollei suunnittelija madrittele tarkasti esimerkiksi tiivistysvilla-
kaistan tuotetietoja sekd dimensioita. Tuotteiden korvaaminen toisella tai poisjdttdminen on varmistettava ra-

kennesuunnittelijalta.

Terassin tai parvekkeen tmv. esiintyessd palo-osastoinnin levityksid havaittiin toteutetuksi [émpdrajalle eli on-
telon sisdlle, jolloin se ei hidasta palon kiertédmistd viereiseen palo-osastoon. Tédmé kuvastaa palodynamiikan
jo osastoinnin merkityksen ymmértamisen tarkeytta toimivan lopputuloksen aikaansaamiseksi. Tyémaalla 3D-
maailmassa kyseinen epé&loogisuus on erityisen helppo havaita.

Ruoteellisten rakenteiden tiivistys on osoittautunut osin suurpiirteiseksi. Tyypillinen ongelma havaittiin aaltoile-
villa katteilla (tiili tai profiilipelti), jonka tiiviiksi saaminen osoittautui havaintojen perustella kdyténndssa hyvin
ongelmalliseksi. Rakenneleikkaus harjansuunnassa ei paljasta kolmiulotteisesti aaltoilevaa haastavaa tiivistys-
kohtaa. Toteutuksissa, joissa kattopohjan materiaaliksi oli valittu levy, osastoivan seindn ja vesikaton fiivis lii-
tos muodostuu helpommin toteutettavaksi.

Asennusjarjestyksella havaittiin kdytdnndssa itse aiheutettuja ongelmia. Esimerkking kattoristikot oli asennettu
oletettavasti ensimméisend, jonka jdlkeen oli asennettu runko ja levytys ullakon palo-osastointiin paikalla ra-
kentaen. Paikalla asennettua levytystd on haastava kiinnittd& rungon yldjuoksuun, koska ristikon ylapaarre on
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noin 100 mm HVS:n levytyksestd. Talldin nauharuuvikone tai naulain ei mahtunut téhdn kapeaan vdliin ja le-
vytys jGi kiinnittamatta yldjuoksuun.

Valvonta

Palo-osastointien rakenteet ullakoilla/yl&pohijissa, etenkin liitokset, ovat kéyténndssé monelta osin piiloon
jadavia rakenteita. Tarkastaminen jdlkikédteen onnistuu parhaimmillaankin vain pistokoeluontoisesti. Pientalo-
projekteissa rakennustdiden valvoja (vastaava tydnjohtaja) ei aina ole tydskentelyaikaan paikalla, joten pii-
loon jadvien rakenteiden dokumentointi (valokuvaus) on k&ytdnnéssa usein tehtdva tydvaiheen tekijdn toi-
mesta. Kyseinen menettely on kdytdssd palokatkourakoitsijoilla, jotka tekevat esimerkiksi Iapivientien tiivistyk-
sid ja palokatkosaumauksia. Eri valmistajilla on sovelluksia, jolloin dokumentointi on mahdollista toteuttaa laa-
dukkaasti ja nopeasti.

Valvonta-asiakirja "rastiruutuun” muodossa palvelee huonosti piiloon jadvien rakenteiden dokumentointia.
Markkinoilla on useita sovelluksia, joilla saadaan suunnitelmat, valokuvat ja kommentit samaan dokument-
tiin/tiedostoon. Hankkeen aikana on selvinnyt, ettd esimerkiksi Congrid-sovellusta on hyddynnetty paikallava-
lujen raudoituksen tarkastamisessa vastaavan tydnjohtajan toimesta. Betoniraudoitukset ovat vastaavia pii-
loon jaavia rakenteita.

Selvityshankkeen aikana on selvinnyt, ettd osa rakennusvalvonnoista mé&drittelee vastaavan rakennesuunnitte-
lijan tehtavaksi kantavien rakenteiden runkokatselmuksen, jossa hdn toteaa toteutuksen suunnitelmien mukai-
suuden. Suunnittelijan valvontateht&vdn lisédntyessd on tilaajan huomioitava tarjousten ja sopimusten yhtey-
dessd, jotta ennakoidaan kokonaiskustannukset tarkemmin.

Pelastustoiminta

Todellisia sammutustehtdvid, joko johtamisen tai teknisen suorittamisen osalta, tulee harvoin yksittdgiselle pelas-
tustoimintaan osallistuvalle henkildlle, joten tdydennyskoulutuksen tarvetta on havaittu. Tastd voidaan esi-
merkkind mainita virtausdynamiikan ymmadarrys eli ylipaineistuksen hyédyntdminen sammutustehtavilla ja ta-
ma&n harjoittelu. Haastetta lisdd se, ettd kasvaneet pelastajakurssien ryhmékoot vdahentavat kéyténndn suorit-
teiden maarad tutkinto-opetuksessa yksittdisella pelastajalla. Vastaavasti tydeldmdssa ei ole Pelastusopiston
fasiliteetteja kdytéssd ammattitaidon yllGpitémiseen.

PRONTO-selosteiden perusteella sammutussauva/-keihds, CAFS ja cobra on mainittu tehokkaana tysvéili-
neend ullakkopaloissa ja ndiden levidmisen estdmisessd. N&itd menetelmid on myés kirjattu hyédynnetyksi
raystdskainaloista tikkailta ja telineiltd. Kyseisten menetelmien etuna on, ettd ne ovat kdytettdvissa kaikissa
rivitalorakennuksissa, vaikka pelastusyksikkdd ei saada rakennuksen valittomaadn IGheisyyteen. Yhtend nyky-
aikaan liittyvéing haasteena sammuttajille on yleistyvat aurinkopaneelit. Sammutussauvalla raystdskainalosta,
pddtykolmiosta tai asunnosta sisdltd voi suorittaa tehokasta sammutusta ullakolle aurinkopaneeleista huoli-
matta. Tdydentdvien sammutustekniikoiden tdysimittainen hyédyntdminen on perusteltua kaikilla pelastuslai-
toksilla tehokkaamman sammutustoiminnan suorittamiseksi, jolloin omaisuusvahinkoja voidaan rajata.

Lahes kaikilla pelastuslaitoksilla on koneelliseen raivaukseen kykenevdd kalustoa eli ns. koura-auto. Koneelli-
sen raivauksen yhtend haasteena on sen saavutettavuus. Rivitalorakennukset yleisesti eivat kuulu pelastus-
tiemitoituksen piiriin, jolloin ei voida Idhtdkohtaisesti olettaa, ettd koura-autolla p&adstddn aina riittdvan 1a-
helle rakennusta. Talléin on oltava suunnitelma, kuten tdydentdvdt sammutusmenetelmdt, jolla tulipalo saa-
daan rajattua palo-osastoon. Tdydentdvilld sammutustekniikoilla voidaan myds hankkia lisdaikaa, jotta rai-
vaus kdsin tai koneellisesti voidaan suorittaa. Isossa kuvassa koneellisen raivauksen huono puoli on, ettd se
usein hankaloittaa palontutkinnan suorittamista.

Lopuksi
Saumaton kommunikointi osapuolten vdlillé rakennusprojektin aikana ja mahdollisen onnettomuuden jdlkeen
parantaa rakentamisen laatua, koska kaikille ihmisille osuu kohdalle inhimillisia erehdyksid.
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9. Johtopddtokset

Mitkd ovat vakavimmat asiat

Suunnitteluperusteissa on keskeistd huomioida tulipalon kriittiset levigmisreitit ja -syttymispaikat. Vanhastaan
palo-osastoinnin suunnittelussa ajatellaan tulipalon syttyvén rakennuksen sisélld, mutta havaintojen ja tilasto-
jen perusteella rakennuksen ulkopuolella syttyneet palot ovat erityisen helposti levidvid. Suunnitelmien laa-
juus, leikkausten sekd detaljien m&drd on suunnittelussa oltava riittdvd onnistuneen toteutuksen aikaansaa-
miseksi.

Toteutuksen suunnitelmienmukaisuus ja piiloon jddvien rakenteiden etenkin liitosten huolellinen tiivistys sekd
dokumentointi on keskeistd hyvan rakennustavan mukaisessa rakentamisessa. Rakenneliitosten tiiveyden toteu-
tumiseen ei kaikissa tapauksissa ole kiinnitetty riittdvad huomiota. Rakenneyksityiskohdista ei kaikissa koh-
teissa ollut laadittu leikkauksia ja detaljeja.

P3-paloluokan pientalo paloa hidastavana rakennuksena vaatii toimivan palo-osastoinnin ja pelastuslaitok-
sen nopean sammutustoiminnan onnistumisen, jotta palo saadaan rajattua palo-osastoon. Rakenteiden perus-
teella tiedetddn, ettd P3-paloluokan rakennus ei siedd palokuorman loppuun palamista. Talla perusteella
pelastuslaitoksen resurssien on oltava riittavéat madardllisesti sekd nopeuden kannalta, jotta palo voidaan ra-
jata palo-osastoon.

Mitd on paljon

Palo-osastoivan seindn ja vesikaton liitos havaittiin tiiviiksi noin neljdnneksessd aineiston kohteita. Loppuai-
neisto havaittiin epdtiiviiksi kokonaan tai osittain.

Réystéskotelossa /-ontelossa havaittiin palokatkorakenne noin 40 prosentissa. Kohteita, joissa ei havaittu
raystaalla asuntojen rajalla katkaisevaa rakennetta oli saman verran.

Neljdnneksessd kohteita ei ollut palo-osastoinnin levitystd ulkoseindlla tai se oli toiminnallisesti vadrdssa posi-
tiossa ullakko-ontelon sisdlla.

Reilu viidennes aineiston kohteita sisdlsi katetun terassin, jossa seind asuntojen valilla ei ulottunut tiiviisti vesi-
katteeseen. Ndissa kohteissa yleisesti toteutus havaittiin aidakkeena, joka ei estd palon leviamista ulkokautta.

Mille asioille voidaan helpoiten tehdd jotain

Tyémaatoteutukseen on olemassa kattavia sovelluksia piiloon j@dvien rakenteiden valvontaan ja dokumen-
tointiin. N&itd on mahdollista kdyttdd myods mobiilisti. Tydmaatoteutuksen valvonnassa on varsin helppo siirtyd
rastiruutuun dokumentoinnista sdhkdiseen ja yksityiskohtaiseen tarkastusasiakirjaan.

Tilaajan ja rakennusvalvonnan on perusteltua raportin havaintojen perusteella edellyttdd vastaavaa raken-
nesuunnittelijaa tarkastamaan osastoivien rakenteiden etenkin rakenneliitosten ja rdystdiden palo-osastoinnin
suunnitelmien mukaisuus. Useimmiten rakennesuunnittelija ei liity suoraan rakennustyén toteutukseen, jolloin
tyémaaorganisaation "ulkopuolinen” henkild varmistaa hyvén rakennustavan toteutumisen. Kustannusvaikutus
on maltillinen palovahinkoon tai jdlkeenpdin korjaamiseen verrattuna. Kyseistd menettelyé tiedetddn kaytet-
tavan muun muassa paikallavaluraudoitteiden ja kantavien rakenteiden suunnitelmien mukaisuuden tarkasta-
misessa.

Miké on tcssé kokonaisuudessa olennaista

Aiemman tutkimustiedon sekd palontutkinnan havaintojen perusteella hyvin suunniteltuna ja toteutettuna on
P3-paloluokan ullakolle mahdollista saada riittdvdn kestévad palo-osastoiva rakenne liitoksineen, kun huoleh-
ditaan laadusta koko rakentamisen ketjun aikana. Realismia rivitalon (pientalojen) ullakkopalotilanteessa on,
ettd pelastuslaitokselle jd& parhaimmillaankin vain 15...20 minuuttia aikaa ottaa tilanne hallintaan. Téméan
taustalla on, ettd alkuosa ajasta kuluu halyttémiseen, |ahtdaikaan, ajoaikaan ja tiedusteluun ennen tehokkaan
sammutustoiminnan alkamista. Tédmé edellyttdd nopeaa ja suunnitelmallista pelastustoiminnan suoritusta.
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10. Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset muodostuvat accimap-analysointimenetelmén Tapahfumat -osion perusteella. Suosituk-
sia ei ole esitetty tdarkeysjdrjestyksessd. Suositukset on ajateltava ketjuna, joka on yhtd vahva kuin ketjun hei-
koin lenkki. Toimenpidesuositusten perustelut ja -taustoja on esitetty havaintojen analyysi ja johtopddtékset -
kappaleissa, jotta kokonaisuus avautuu lukijalle paremmin.

Suositus: Kaavoitus ja lupaprosessi
P&dsuunnittelijaa suositellaan huomioimaan, ettd rdystdiden ja katosten palo-osastointiperiaatteet esitetddn suun-
nitelmissa nykyistd tarkemmin.

Kunnan kaavoittajaa suositellaan huomioimaan paloturvallisuus- ja palo-osastointiperiaatteet kaavamddrdyksien
yhteydessd. Kaavoituksen yhteydessd suositellaan huomioimaan rakennusten toteutettavuus, joka on myés yhtey-
dessd kustannuksiin.

Suositus: Rakennesuunnittelu
Rakennesuunnittelijaa suositellaan huomioimaan suunnittelussa, ettd palo-osastoinnilla estetddn kaikki tulipalon
potentiaaliset levidmisreitit niin ulko- kuin sisékautta levidvissd palotilanteissa.

Palo-osastoinnin suunnittelua ja toteutusta rakennusosista koostuvana yhtend kokonaisuutena tulee laajentaa kor-
keakoulujen kurssitarjonnassa sekd tdydennyskoulutusten yhteydessd.

Rakennesuunnittelijaa suositellaan laatimaan selkeitd rakenneleikkauksia ja detaljeja kaikista yldpohjan raken-
neyksityiskohdista (kts. kuva 13 ja taulukko 7).

Rakennusalan toimijoita suositellaan laatimaan julkisesti saatavilla oleva mallikirjasto, joka siséltdd hyvén raken-
nustavan mukaisia esimerkkileikkauksia ja -detaljiikkaa.

Suositus: Toteutus

Rakennusurakoitsijaa suositellaan kiinnittdmdidn huomiota palo-osastoinnin perusvaatimuksiin, erityisesti tiiveyden
toteutumiseen rakenneliitoksissa rdystdilld ja vesikatteen osalla. Perusvaatimuksiin kuuluu myés, ettd toteutus vas-
taa suunniteltua.

Toteutuksen laadunvarmistamiseksi suositellaan urakoitsijaa valokuvaamaan piiloon jddvdit liitokset sekd hyédyn-
tdmddn digitaalisia sovelluksia rakennustyén hallintaan, kuten palokatkourakoitsijat hy&dyntdvdt.

Suositus: Valvonta
Rakennusvalvontaviranomaista ja tilaajaa/tilaajan valvojaa (rakennustyén tarkkailija) suositellaan edellytd-
mddn, ettd vastaava rakennesuunnittelija tarkastaa toteutuksen suunnitelmienmukaisuuden.

Lisciksi suositellaan edellyttdmddn ndhtdvdksi valokuvat piiloon jddvistd palo-osastoivista rakenteista katselmuk-
sen yhteydessd.

Suositus: Pelastustoiminta
Pelastuslaitoksia suositellaan ottamaan tdysimddirdisesti kéytéon ullakko- /yldpohjapalojen sammutukseen sovel-
tuva tdydentdvien sammutustekniikoiden vdlineisté.

Pelastusalan toimijoita suositellaan tutkinto-opetuksessa sekd tdydennyskoulutuksessa painottamaan rakenteellisen
paloturvallisuuden ja sammutustoiminnan yhteyttd yhdistdmdilld erillisten opetustapahtumien tiedot harjoituksissa
my&s yhdeksi kokonaisuudeksi.

FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND

ff;'\ SUOMEN PALOPAALLYSTOLITTO
G5 s s



Loppuraportti 84 (93)

Lainatut lahteet

1. Tilastokeskus. Rakennustietokanta. Rivitalojen rakennuskanta - vuositason tilasto. Helsinki, 2024.

2. Ympdristdministerié. Suomen Rakentamismadrdyskokoelma osa E1. Rakenteellinen paloturvallisuus.
Mddrdykset 1981. Helsinki: Ympd&ristoministerio, 1990.

3. Suomen Rakentemismadrdyskokoelma. osa E1. Rakenteellinen paloturvallisuus. Mddrdykset ja ohjeet
1997. Helsinki : Ympd&ristdministerio, 1997.

4. Ympdristoministeric. 848/2017 Ympdristéministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta.
Helsinki : Ympdaristoministeris, 28.11.2017.

5. Puuinfo. Paloturvallinen puutalo - Asuin- ja toimitilarakentaminen. Kolmas painos. Helsinki : Puuinfo
Oy, 2021.

6. Ympdristoministerid. Perustelumuistio. Perustelumuistio. Ymp dristéministerién asetus rakennusten
paloturvallisuudesta. Helsinki : Ympdristoministeric, 2017.

7. Ympdristoministers. 1007 /2017 Ympdristéministerion asetus rakennuksen kdyttéturvallisuudesta.
Helsinki : Ympdristoministeris, 2017.

8. Rakennustarkastusyhdistys RTY ry. TOPTEN - Rakentamisen yhteiset kdyténnét. [Online] [Viitattu:
10. 3 2025.] https:/ /toptenrava.fi/.

Q. TOPTEN - rakennusvalvonnat. 117 b 01 rev.A. Pientalon palokortti. P3-paloluokan pientalon
paloturvallisuuden perusteita. 2018.

10. TOPTEN - rakennusvalvonnat. 117 b 01 rev.H. Pientalon palokortti. P3-paloluokan pientalon
paloturvallisuuden perusteita. 2024.

11.RIL ry. RIL 195-1-1992. Rakenteellinen paloturvallisuus | : pientalo . HKI : Suomen
Rakennusinsinddrien liitto RIL, 1992.

12. Hietaniemi, Jukka;ym. Ontelotilojen paloturvallisuus - VTT tiedotteita 2249. Espoo : VTIT Rakennus-
ja yhdyskuntatekniikka, 2004.

13. Onnettomuustutkintakeskus. Y2016-03. Kahden lapsen kuolemaan johtanut rivitalopalo Raahessa
13.9.2016. Helsinki : Onnettomuustutkintakeskus, 201 6.

14. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka. Tutkimusselostus. VTT-5-09583-06 . Espoo, 2006.

15. VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka. Tutkimusselostus. RTE3021/05. Espoo, 2005.

16. Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO.

17. Pelastusopisto. PRONTO - Dynaaminen koulutuskansio. [Online] 1.8.2018.
https:/ /www.pelastusopisto.fi/wp-
content /uploads/2017/02/46315_d_rakennuspalo.pdf.

18. PRONTO-jarjestelmdn ohjesivusto. [Online] 23.1.2020. [Viitattu: 11. 4 2025.]
https: / /prontonet.fi /pronto3 /Ohjeet1 /24_Ras.htm#Oliko_palo_osas.

19. Mclintyre, Colin. Sdhképostikysely pohjoismaiden palotilastoista. Karlstad, 9.1.2025.

20. Nonnemann, Steen. Sdhképostikysely pohjoismaiden palotilastoista. Birkerad, 14.1.2025.

21. Falkenberg, Vidar. Sdhképostikysely pohjoismaiden palotilastoista. Tensberg, 13.2.2025.

22. Weber. Kahi-talot, -vdliseindt ja Facade -harkko julkisivut. Suunnittelu- ja tySohje. [Online]
Weber, Saint-Gobain, 2. 9 2019. https://www.fi.weber/files/fi/2022-
01/4-33E-Kahi-talot-valiseinat-ja-Facade-harkkojulkisivut-Suunnittelu-ja-
tyoohje.pdf.

23. SFS-EN 1992-1-2 + AC:2008. Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-2. Yleiset
sddnnét. Rakenteiden palomitoitus. s.l. : Suomen Standardisoimisliitto SFS,
2008.

24, Weber. Gyprockdasikirja. Kevytrakentamisen ratkaisut. [Online] Weber, Saint-Gobain, 1 2025.
https:/ /www.gyproc.fi/sites/mac3.gyproc.fi/files /2025-
03/Gyproc_Kasikirja2025_0225_web.pdf.

ff;‘\ SUOMEN PALOPAALLYSTOLITTO
§ Z2 s SRR

\‘_yéj FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND




25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

2%

&)

=

Loppuraportti 85 (93)

Puuinfo. Palonkestévé NR-yldpohja. Suunnittelu/tekniset tiedotteet. [Online] 1.7.2020.
https://puuinfo.fi/suunnittelu /ohjeet /tekniset-tiedotteet /palonkestava-
nr-ylapohja /#.

Naulalevyristikko paloluokkaan R30. Lausunto: TTY PALO/2043/2012. [Online] Keminmaan
puurakenne, 2012. hitps://www.kpr.fi /wp-
content /uploads/paloristikko.pdf.

Eurofins Expert Services Oy. Palo-osastoivat rakenteet ja suojaverhoukset - tuotesertifikaatti.
SERTIFIKAATTI NRO EUFI29-20005270-C . [Online] Knauf Oy,
9.11.2020.

Hietaniemi, Jukka;ym. Ontelotilojen paloturvallisuus - VTT Tiedotteita 2202. Espoo : VTT
Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka, 2003.

SFS-EN 1995-1-2+AC. Eurokoodi 5: Puurakentiden suunnittelu. Osa 1-2. Yleistd. Puurakenteiden
palomitoitus. Suomen Standardisoimisliitto SFS, 2004.

Betoniteollisuus ry. Liitostyypit. Elementtisuunnittelu.fi. [Online] 5. 11 2024.
https:/ /www.elementtisuunnittelu.fi/liitokset /liitosten-toiminta /liitosty y pit.

Puuinfo Oy. Puun kosteuskdyttdytyminen. Suunnittelu, Tekniset tiedotteet. [Online] 1.7.2020.
[Viitattu: 3.4.2025.] https://puvinfo.fi/suunnittelu /ohjeet /tekniset-
tiedotteet /puun-kosteuskayttaytyminen/.

RIL ry. RIL 107-2022. Rakennusten kosteuden- ja vedeneristysohjeet. HKI : Suomen
Rakennusinsinddrien liitto RIL, 2022.

Kulmala, Petri. TUKES luentoaineisto - Rakenteellisen palonehkdisyn opintopdivat SPEK. Palo-
ovet- ja ikkunat. Tuotehyvdksyntdmenettely. Julkaisematon Idhde.
Rovaniemi, 2024.

Saint-Gobain Finland Oy / Gyproc. Gyproc kdisikirja. Kevytrakentamisen ratkaisut. Helsinki :
Saint-Gobain Finland Oy / Gyproc, 2025.

SSC Group Skellefted Snickericentral. Asennusohjeet seindluukku. MidMade SAN 60. SSC |
0910-72 59 00 |.

Suomen Palokatkoyhdistys ry. Palokatko-opas. Osastoivat Idpiviennit ja -saumaukset. 2019. 4.
painos.

RIL ry. RIL 270-2018 Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto. Helsinki, 2018.

UL INTERNATIONAL (UK) LTD. ETA-arviointi /hyvéksyntd. TYTAN PROFESSIONAL B1 GUN PU
FOAM / ORBAFOAM FIRE RESISTANT POLYURETHAN FOAM. Guildford
United Kingdom : European Assessment Document (EAD), 2016.

Huttu, Ismo;ym. Rakennuspalon sammutus. Kuopio:Pelastusopisto, 2022. ISBN 978-952-7217-67 -
2.

SUOMEN PALOPAALLYSTOLITTO
FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND




Loppuraportti 86 (93)

Liite 1: Rakennuksista keratyt tiedot (raaka data)

Rakennuskohteista keratyt tiedot silld tarkkuudella kuin suuunnitelmia oli kdytettavissa ja yldpohjassa paasi liikkumaan
Yleista Pelastuslaitos
Kaupunki/kunta
Kohteen valinta peruste
Rakennustyyppi
Talo nro/ID (esim. "talo A")
Paloluokka
ARK-suun vuosi/lupa
RAK-suunnitelman vuosi
Asuntojen/yp:n lkm yht xx/yy
Asuntojen Ikm rakennuksittain
kerrosluku
R-Lupa lausunto (PELA)
Lausunto
ERPT pidetty?
YPT pidetty? Milloin?

Suunnitelmat (jos 16ytyivat)
Rakennuslupa
lupaehdot (palo)
ARK: Palo-osastointi esitetty?
Palo-osastoinni levitys US:lle / rdystds palo-osastointi YP:ssa HVS:n kohdalla esitetty (tasokuvassa)?
Huomiot
Tarkastusasiakirja
selite ja tarkenne
Erillinen "vesikattopiirustus" (ARK)
RAK: Rakennetyyppit (kaikki) kirjattu/suunniteltu
HVS Rak-tyyppi (ullakko/YP)
HVS Rak-tyyppi (asunto)
Leikkaus HVS loytyy? (harjansuuntainen, ullakko tai YP)
HVS P-O suunta
Selite
HVS-VK tiivistyskaistan leveys [mm]
(suunniteltu/toteutus)
Tiivistysperiaate: toteutus vastaa suunnitelmaa?
suunniteltu (leveys/paksuus)
Toteutettu
Tiivistystapa (suunniteltu/toteutettu)
Tiivis?
Tiivis? HVS-VK Liitos tiiveys valolla/kameralla
HVS runko (YP:ssa)
HVS runko (YP:ssa, jos totetus eroaa suun.)
HVS rakennetyyppi (YP:ssa)
HVS rakennetyyppi (asunnossa)
Ullakon/YP:n P-O: ELE / paikalla tehty / molempia

Suunnitelma Liitossuunnitelma TOPTEN-kortin mukainen, mika eroaa?
Toteutus HVS-VK liitos, vastaako suunnitelmaa
Huomiot
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Rakennuskohteista kerdtyt tiedot silla tarkkuudella kuin suuunnitelmia oli kdytettavissa ja yldpohjassa paasi likkumaan
Leikkaus (harjansuuntainen, ullakko

tai YP) Parveke/terassi

YP:n osa Taso-DET, HVS-US esitetty
Asunnon osa Taso-DET, HVS-US esitetty
Leikkaus (lappeen suunta) raystas/savusulku esitetty?

Terassi, raystas/savusulku esitetty?
Parveke, raystas/savusulku esitetty?
Raystasleikkausten lkm yht

Huomio
Savusulku / "vaakaosastointi"
raystaall, leveys [mm] Suunniteltu
Toteutettu

SS suunniteltu/toteutettu tadyteen NR-viliin
Riystaskotelo/ontelo katkaistu HVS kohdalla (lisdpaarre/levytys)
SS tai vaaka-OS selite/tarkenne

Seindn P-0O levitys
ullakolla/yldpohjassa Suunniteltu
Toteutettu

Osastoinnin levitys suunniteltu tdyteen NR-valiin
P-O levityksen leveys [mm]
P-O levitys lamporajalla/rak ulkopinnassa/?
P-O selite/tarkenne
Ristikko k-jako [mm]
Asunnon kohdalla Ullakko vai ontelo?
Tarkastusluukku jokaiseen osastoon?
Tarkastusluukun sijainti ulkovaipassa
Kulkuaukko osastoivan rakenteen lapi yp:ssa?
Kulkuaukon tekninen toteutus
Vaakaldpiviennit osastoivasta seinasta?
Selite
RAK-suunnitelma palokatkojen tiivistimiseen kadytossa?
Asunnon YP RAK-tyyppi YP-rakenne ylhaalta alas
YP2-rakenne ylhaalta alas
Vesikatemateriaali
Kattotyyppi: auma,pulpetti, harja jne
Kattokulma

Réystaat. dimensiot (kts. apukuva) Réystastyyppi (avo/umpi/kotelo[kolmio])
Raystadn dimensiot
A=pituus lappeen suunnassa
B=paksuus (kohtisuoraan)
C=vaakapituus
C kattokulman mukaan
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Rakennuskohteista kerdtyt tiedot silla tarkkuudella kuin suuunnitelmia oli kdytettavissa ja yldpohjassa paasi likkumaan
Tuuletusrako [mm] (suunnitelmasta/toteutus)

Asuinrakennuksen yhteydessa YP:n
tasolla Katos: 1 avoin; 2 katettu (valokate); 3 katettu (lasikatto); 4 katettu (umpikate); 5 seinat?
Terassi: 1 avoin; 2 katettu (valokate); 3 katettu (lasikatto); 4 katettu (umpikate); 5 seinat?

Parveke: 1 avoin; 2 katettu (valokate); 3 katettu (lasikatto); 4 katettu (umpikate); 5 seinat
Varasto
Tekn.tila
Autokatos lahellad (etdisyys US:std)
Vertikaali P-O edelld olevien valilla
HVS-vélikatto liitos
alhaalla(eristekerroksessa) Suunnitelma
Toteutus

Tarkenne

Palokatkodetaljit (RAK-palokatkosuunnitelma)
Palokatkodetaljeissa YP esitetty?

Kaytetty lammosta paisuvaa palokatkotuotetta (ilmaraossa)
"Palo"saumavaahdon (paisuva uretaani) kaytto: tiivistetty sauma
Palokatkomassalla tiivistykset?

LE-tyyppi ja toteutus

Puhallusvillan tyyppi

Levyn saumat ja kiinnitinvalit

Kiinnitin

Levytys vaurioitunut/irronnut?

YP-tuuletus (1 APT=alipainetuuletin, 2 harjalta AKV auki ja limitetty, 3 raystaalta raystaalle, 4 muu)
Jos jokin rakenne on rikki, miten

Savuhormien lapivienti ? Suojaetdisyydet

Liesituulettiminen eritys

Pelastustoiminta Saavutettavuus
Opastaulu
Pelastustie (kdytannossa) Ambulanssireitti
Pelastustie (kdytannossa) Nostolava/puomitikas
Numerointi
Kulku katolle
VSS
Roskak.
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SUOMEN PALOPRALLYSTOLITTO
FINLANDS BRANDBEFALSFORBUND

Liite 2: Tapauskohtaiset tiedot taulukoituna analysoiduilta selosteilta

Tiedot PRONTO selosteen analysoinnin perusteella

PRONTO selosteen kirjaus (rakennusseloste]

Palon [ SOR——
Rakennuksessaoli palo-  Asuinhuoneis- Palo-osastointi ullakolla alapuolisten . R R S Palon leviamisreitti ullakolle/YP:aan > " Palo-osastointi
s " it Syttymiskohta Palo-osastoinnin selite Palon leviamisreitti (palo-osastojen valill3) iy syttymissyy oli palo- Ullakko/ontelot
osastointi? tojen lkm tilojen mukaan? (syttymispaikasta) o
Valvomaton Ei pitanyt Kayttamaton
1988 Kylla 8 i selvia selosteelta, palo levinnyt ullakolle  Rakennuksen sisapuoli: keittid Rakenne: EI 30, sisakatossa vain 1*kipsilevy Avoin ovi, raystaat; UOista ullakolle ja riystaiden kautta koko rakennuksen alalle Avoin ulko-ovi ‘ Kylls LA i
ruoanvalmistus vaadittua aikaa ullakko
Epétiiveys ja avoin ulko-ovi, HVS-VK liitos; Ruoteiden vélistd puuttui tiivistavat rakenteet . Ei pitanyt N
1986 Kylls 7 Kylls, toimimaton Rakennuksen sisipuoli: keittic Rakenne: E130 ei tarkempaa selitetts patiiveys P Avoin ulko-ovi Elsin Kylla pitany Kayttoullakko
(asuntokohtaiset kayttsullakot) vaadittua aikaa
i, ef myoskaan selvid i selvia selosteelta, palo levinnyt ullakolle Cayttamaton
1979 selosteelta tarkemmin miksi s ja koko rakennuksen alalle (pitka Rakennuksen sisapuoli: OH Ei selvid selosteelta i selvid selosteelta Avoin ulko-ovi (tulkittu selostetta)  Tupakointi B ) ko
ciole toimintavalmiusaika)
Osastoivan rakenteen ohi; Palo péisi kiertamsan ullakon ontelon seki puujulkisivun kautta ) . .
) - ) ovar 0 pas Avoin ulko-ovi ja ikkunan Tahallaan i pitanyt )
1978 Kylla 5 Ei Rakennuksen sisapuoli: Keittio Rakenne: El 30 ei tarkempaa selitetta viereisen asunnon ylap joennen ! < Kylla r Vlapohjan ontelo
] peTe ) rikkoutuminen sytytetty vaadittua aikaa
(toimintavalmiusaika n. 8min)
i, mainitaan ettei sisakatto
olisi ollut osastoiva. Pela
. " . o . P . . Kéyttamaton
1986 tehnyt tietopyynnon 6 i, osastoimaton Rakennuksen sis3puoli: MH selosteelta Ullakon kautta asunnosta toiseen Avoin ulko-ovi jasi Tupakointi & f
RAVAlle, josta ei ollut tietoa
vield.
Ei, ei myoskaan selvid Ei selvid Riittamaton
i
1976 selosteeltatarkemminmiksi OV i selvia selosteelta Rakennuksen ulkopuoli: ulkoseina Ei selvid selosteelta ilevinnyt i levinnyt suojaetsisyys & Vizpohjan ontelo
eiole (grilli)
Ei, ei myoskaan selvia
i o Eiselvia - ) ) ) . ' Ei ullakkoa tai
1964 selosteelta tarkemmin miksi i selvia selosteelta Rakennuksen sisapuoli: OH Ei selvia selosteelta i selvid selosteelta i levinnyt Tulitikku & s
: selosteelta Vlapohjan onteloa
eiole
i, ef mydskaan selvia ot
. N . . N . . N N . Kayttamaton
1989 selosteelta tarkemmin miksi 1 i selvia selosteelta Rakennuksen sisapuoli: O Ei selvia selosteelta i levinnyt i levinnyt Tupakointi & f
eiole
i selvid selosteelta, palo ei levinnyt ) . Pyykin kuivatus :
1989 Ei 5 P i Rakennuksen sisdpuoli: Sauna i selvi selosteelta i levinnyt, alkusammutettu Ei levinnyt, Alkusammutettu vy Ei Yispohjan ontelo
ullakolle saunassa
i, e mybskdn selvia i selvi selosteelta, palo ei levinnyt
i selvi , palo ei levi ) s . o o o ) ’
1984 selosteelta tarkemmin miksi 4 ul\akollpe V! Rakennuksen sisdpuoli: OH Ei selvia selosteelta Ei levinnyt, Alkusammutettu. Ei levinnyt, alkusammutettu Ei voida arvioida Ei Ylapohjan ontelo
eiole
Gl FEi i selvia Eilevinnyt, palo sammunut ennen
1990  selosteelta tarkemmin miksi i selvia selosteelta Rakennuksen sisapuoli: keittio Ei selvid selosteelta Eilevinnyt i Muu sy B Ei kirjattu
eiole selosteelta pelastuslaitoksen saapumista
i, ef myoskaan selvia s o i
Ei selviz selosteelta, palo ei levinnyt o ) Ei levinnyt, sammunut ennen ) )
1981 selosteelta tarkemmin miksi 4 Rakennuksen sisapuoli: OH Ei selvia selosteelta Ei levinnyt, sammunut ennen pelastuslaitoksen saapumnista. ' " Vahinko & Vizpohjan ontelo
° ullakolle pelastuslaitoksen saapumista
eiole
EhAlmEtEtneCiiL Ei selvid selosteelta, palo ei levinnyt Ei levinnyt, sammunut ennen Pyykin kuivatus
1992 selosteeltatarkemmin miksi 4 b2 U Rakennuksen sisipuoli: Sauna i selvi selosteelta i levinnyt, Palon alku sammunut lsmmasté rikkoutuneen vesiputken johdosta. 2 iy B i kirjattu
. ullakolle pelastuslaitoksen saapumista saunassa
Ei, ei myskadn selvid bisel osteelta, palo el . . R
i selvia selosteelta, palo ei levinn " . N " " I levinnyt, sammunut ennen " " — .
1946 selosteelta tarkemmin miksi 4 P V! Rakennuksen sisapuoli: MH i selvia selosteelta i levinnyt, sammunut ennen pelastuslaitoksen saapumista. Ve "’ Tupakointi Ei Ei kirjattu i kirjattu
: ullakolle pelastuslaitoksen saapurnista
eiole
Gl I Eilevinnyt, sammunut ennen Valvomaton
1977 selosteelta tarkemmin miksi 6 Ei selvia selosteelta Rakennuksen sis3 s selosteelta Ei levinnyt 5 i . Ei Ylzpohjan ontelo
ciole
i, ef myoskaan selvia - o Koneen tai
i selvia selosteelta, palo ei levinnyt
1999 selosteelta tarkemmin miksi 2% e Rakennuksen sisapuoli: Sauna Ei selvia selosteelta i levinnyt; alkusammutettu i levinnyt; alkusammutettu laitteen vairs & Kayttoullakko
eiole Kaytts
i selvia selosteelta; onn.sel ja rak.sel Rakenne: EI 30, ei tarkempaa selitetts. i pitanyt Ei selvia
2022 Kylla 4 ! § sel) Rakennuksen sisgpuoli: varasto rkemp: i levinnyt; alkusammutettu Ei levinnyt; alkusammutettu Tulitys Kyll pitany
hieman ristiritaisia Rakennustyot kesken vaadittuaaikaa  selosteelta
i, Mainitaan paritalo, joka Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
1046 muutettu pien- 5 i, osastoimaton Rakennuksen sisapuoli: OH Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutt. Savu levinnyt koko rakennukseen. sammuttaa ennen palon leviamista  Tupakointi & Vigpohjan ontelo
krstaloksi/rivitaloksi. ullakolle
T —— Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti it
it i usail i pi
1982 Kylla 8 i . Rakennuksen sisapuoli: Ulkovarasto  Rakenne: Ei tietoa oliko varsinaista osastointia Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutti. sammuttaa ennen palon leviamista Sahkolaite Kyl pitany Ylzpohjan ontelo
vaadittu vaadittua aikaa
ullakolle
i selvid selosteelta, palo ei levinnyt Eilevinnyt; pelastuslaitos ehti
1932 Kylla (selviad PT-Selosteelta) 3 P v Rakennuksen sisapuoli: keittio Ei selvid selosteelta i levinnyt, Pelastuslaitos sammutti. sammuttaa ennen palon levimists  Sahkolaite & Kyttoullakko

ullakolle

ullakolle



1976

1982

2006

1980

1976

1980

1981

1994

1964

1922

1972

1979

1990

1982

1973

1970

Asuinhuoneis -
tojen lkm oy

Rakennuksessa oli palo-
osastointi? -]

Palo-osastointi ullakolla alapuolisten

i selvia selosteelta, palo ei levinnyt

Kylla 5
v ullakolle
Ei selvia selosteelta; maininta PT-
Kylla 4 selosteella, etti palokatkot eivat olleet

tiiviita. Téstd ilmoitettu taloyhtiolle.
Ei, ei myoskaan selvia

°ve i selvia selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 3
: ullakolle
eiole
Ei, ei myoskaan selvid
. Ei selvi selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 7
: ullakolle
eiole
Ei, ei mydskasn selvid o o
- i selvia selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 4
; ullakolle
eiole
Ei, ei mydskan selvid . o
Ei selvia selosteelta, palo i levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 5
ullakolle
eiole
i, ei mybskaan selvia - -
Ve Ei selvia selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 8
: ullakolle
eiole
i, el mybskaan selvia
oV Ei selvi selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 4
: ullakolle
eiole
Ei, ei mydskaan selvid
selosteelta tarkemmin miksi 6 Ei selvid selosteelta
eiole

i, ei mydskaan selvia
selosteelta tarkemmin miksi

Eiselvi
Ei selvia selosteelta

selosteelta
eiole
i, ef mydskaan selvia
selosteelta tarkemmin miksi s i selvid selosteelta
eiole
; Ei selvia selosteelta, palo ei levinnyt
Kylla 7 P v
ullakolle
Ei, ei mydskaan selvid
evia i selvid selosteelta, palo ei levinnyt
selosteelta tarkemmin miksi 7
: ullakolle
eiole
Ei selvia selosteelta, palo i levinnyt
Kylla 5 P v
ullakolle
i, Palontutkintaselosteelta: i, YP ei todennaksisesti osastoitu, koska
koko rivitalo samaa palo- 6 palo oli koko rakennuksen alalla PELAR
osastoa saapuessa paikalle.
Kylla 4 Kyllé, toimimaton
i, ei mydskaan selvia
selosteelta tarkemmin miksi 4 i selvia selosteelta, palo levinnyt ullakolle
ciole
Ei, ei mydskéan selvia ) o .
evia Eiselvia  Eiselvia selosteelta, palolevinnyt ullakolla
selosteelta tarkemmin miksi
; selosteelta kahden asunnon alueelle
eiole
Kylla 10 &

i, ei mybskaan selvia
selosteelta tarkemmin miksi 0
eiole

i selvi selosteelta, palo levinnyt
kattorakeneteisiin

tilojen mukaan? "]

Syttymiskohta

Rakennuksen sisépuoli: MH

Rakennuksen sisapuoli: keittio

Rakennuksen sisapuoli: keittio

Rakennuksen sispuoli: keittid

Rakennuksen sisépuoli: MH

Rakennuksen sisapuoli: Seinan ontelo

Rakennuksen ulkopuoli: rakennuksen
ulkopuolella muovituoli

Rakennuksen sisapuoli: OH

Rakennuksen ulkopuoli: terassi

Rakennuksen sisapuoli: MH

Rakennuksen sisapuoli: MH

Rakennuksen sisapuoli: OH

Rakennuksen sisépuoli: MH

Rakennuksen ulkopuoli: alapohja

Ei voida arvioida

Rakennuksen sisapuoli: eteinen

Rakennuksen sisapuoli: Ei voida
arvioida (palo edennyt liian pitkalle)

Rakennuksen sisapuoli: Eteinen

Rakennuksen sisapuoli: MH

Rakennuksen sisapuoli: piipun vieressa

Loppuraportti

Palo-osastoinnin selite

Rakenne: EI30 ei tarkempaa selitettd

Ei selvid selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selviz selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvid selosteelta

Rakenne: El 30 ei tarkempaa selitetta

Ei selvid selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvid selosteelta

Rakenne: EI15, 1*KPL12mm/rakenne; NR paalla

aluskatepahvi, ruoteet ja tiilikate

Ei selvid selosteelta

Ei selvid selosteelta

Rakenne: E 30, ei tarkempaa selitetta

Ei selvid selosteelta

90 (93)

iedot PRONTO selosteen analysoinnin perusteella

Palon levismisreitti (palo-osastojen valills)

Epiitiiveys, putkil3pivienti; Tivistmaton K
kattorakenteisiin

i, YP eriste esti palon leviamisen

i levinnyt; savua levisi viereisiin asuntoihin

i levinnyt, Alkusammutusta yritetty (rajoitti paloa)

Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutti

Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammuti.

Eilevinnyt, Pelastuslaitos sammutti.

Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutti.

Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutti. Savuvahinkoja muihin asuntoihin.

i levinnyt; pelastuslaitos ehti sammuttaa ennen palon leviamist ullakolle

Ei levinnyt

i levinnyt

Epatiiveys; Palo-ovi ei ollut tiivis ja savukaasut levisiviit

Ei levinnyt, Pelastuslaitos sammutti.

Epétiiveys; Savukaasut levisi kanavalpiviennin kautta (palo ei levinnyt) rakennukseen
sisélle.

Ei selvia selosteelta

Eptiiveys, HVS-VK liitos; Palo kiersi HVS:n ja VK:n (tili) tiivistamattomista raoista
viereiseen YP-palo-osastoon

Ei selvid selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvia selosteelta

Palon levidmisreitti ullakolle/YP:aan
(syttymispaikasta)

Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmist
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon leviamists
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmista
ullakolle
Ei levinnyt; pelastuslaitos ehti
sammuttaa ennen palon levidmista
ullakolle ja rakennuksen sisélle

Ei selvia selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvid selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvia selosteelta

Ei selvia selosteelta

palon
syttymissyy
(arvio)

Tupakointi
Koneen tai

laitteen vaara
kaytto

Tahallaan
sytytetty

Valvomaton
ruoanvalmistus

Sahkolaite
Johtuminen tai

oikosulku
(epavarma)

Tahallaan
sytytetty

Tahallaan
sytytetty

Tahallaan
sytytetty

Tupakointi

silitysrauta

Sahkolaite

Séahkolaite

Itsesyttyma

Syttymissyy jai
selvittamattd

Tahallaan
sytytetty

Tahallaan
sytytetty
Séahkolaite

Tupakointi

Nokipalo

PRONTO selosteen us (rakennusseloste]
Rakennuksessa

: Palo-osastointi
oli palo-

Ullakko/ontelot

iti
osastointi [ P
i pitanyt

Kyl Vizpohjan ontel

e vaadittuaaikaa 1o OmEe
Ei pitéinyt

Kylla vaadittua aikaa i kirjattu
& Viapohjan ontelot
Ei Ylapohjan ontelo
Ei Ylzpohjan ontelo
. Ei ullakkoa tai

! ylapohjan onteloa
& Yiapohjan ontelo
Ei Ylapohjan ontelo
Ei Ylzpohjan ontelo
& Yizpohjan ontelo
- Kayttamaten

! ullakko

Ei pitéinyt X

Kylla Vizpohjan ontelo
v vaadittuaaikaa 'O
a Ei ullakkoa tai

ylapohjan onteloa
i pitanyt ’

Kyl Yiapohjan ontel
e vaadittuaaikaa oo OME®
& Yizpohjan ontelo

Ei pitanyt .

Kyl Yiapohjan ontel
e vaadittuaaikaa oo OMEO
& Vizpohjan ontelo
Ei Ei kirjattu

Ei pitényt )

Kylls Vizpohjan ontelo
i vaadittuaaikaa 1O
& Yizpohjan ontelo
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Loppuraportti 91 (93)

Tiedot PRONTO selosteen analysoi perusteella

Rakennuksessa oli palo-
osastointi? -]

Asuinhuoneis -

Palo-osastointi ullakolla alapuolisten S
tojen lkm oy

e Palo-osastoinnin selite
tilojen mukaan? "] ]

Kylla 5 Kyll3, rajoitti palon leviamista Rakennuksen sisapuoli: keittid Rakenne: EI30 ei tarkempaa selitettd
Eiselvia Ei selvia selosteelta, palo levinnyt _— s

Kylla P v Rakennuksen sisapuoli: portaikko Ei selvid selosteelta

Kyl 8 Ei selvia selosteelta, palo levinnyt ullakolle  Rakennuksen sisapuoli: Keittié Rakenne: £l 30 ei tarkempaa selitetta

i, el mybskaan selvia

selosteelta tarkemmin miksi 4 i selvia selosteelta Rakennuksen sisapuoli: keittio Ei selvia selosteelta
eiole
Kylla 3 Ei selvia selosteelta Rakennuksen sisapuoli: Tekn.tila Rakenne: EI 30, ei tarkempaa selitetti
X Rakenne: E 30 ei tarkempaa selitetté ja
Kylla 3 Kyll3, toimimaton Rakennuksen sisapuoli: OH
kouralla
Rakenne: EI 30; Yldpohjassa ei ollut P-O:a
Kylls 3 B Rakennuksen sisipuoli: keittic ERSIEERIC
huoneistojen valills
Rakennuksen ulkopuoli: parveke,
Kylla 3 Kylla P Rakenne: El 30 ei tarkempaa selitettd
kattotulityé
Ei, ei mydskaan selvid
selosteelta tarkemmin miksi Useampi Ei Rakennuksen sisdpuoli: Ullakko Ei selvia selosteelta
eiole
Kylla 2 Kyll4, toimimaton Rakennuksen sisapuoli: OH Rakenne: E 30 ei tarkempaa selitett
Kylla 12 Ei Ei voida arvioida Ei osastointia ullakolla
Rakennuksen ulkopuoli: terassi
Kylla 4 Kylls, Pelastuslaitos rajasi palon P-O linjalle ulkop! Rakenne: E| 30 ei tarkempaa selitetta
(lasitettu)
Kylla 4 Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: talon paaty  E30: Ullakko osastoitu huoneistoittain VK asti
Kylla s Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: terassi Ei selvi selosteelta
Rakenne: £l 30 ei tarkempaa selitetts,
Kylla 4 Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuolis terassi  suunnitelmista lytyy palo-osastointi. Koska palo
levinnyt koko rakennuksen alalle alle 10
minuutissa ei rakenteita voitu tutkia tarkemmin.
Kylla 1 Kyll4, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: terassi Rakenne: EI30 ei tarkempaa selitetts
Kylla 4 Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: terassi Rakenne: E130 ei tarkempaa selitetta
Kylla 6 Ei, YP jacttu kahteen osaan Rakennuksen ulkopuoli: terassi Rakenne: 1 30

Palon levismisreitti (palo-osastojen valills)

Epatiiveys ullakon P-O:ssa, ei avata tarkemmin

Aukot tai epitiiveys; ei madritell3 tarkemmin

Osastoivan rakenteen ohi; Tarkkaa kohtaa hankala maaritella. Mahdollisesti raystaan kautta.

JamyBhemmissé vaiheessa osastoivan seinan I3pi.

i levinnyt; ei selvia tarkemmin

Lapivienti tmv.; dlevinnyt
Eptiiveys; ei selvia tarkemmin millainen

Ei osastointia ullakolla.

Eptiiveys; Palo levisi

raystain kautta
oli levytetty HVS:n molemmin puolin, mutta ei ollut tiivis. AKV-VK tuuletusrako oli avoin.
HVS-VK liitos tiivis (umpikattopohja+huopakate)

Ei selvia selosteelta

Aukko YP:n osastoivassa rakeneteessa

Levinnyt ulkokautta; Paatyasunnon kohdalta alkanut palo. Péétyasunto ja ulkoseina tiyden
palon vaiheessa saapuessa Tarkkaa i ei

Palon levidmisreitti ullakolle/YP:aan

(syttymispaikasta)

Epatiiveys, IV-putkilapivienti; 1.
havainto IV hormista savua ja vihan
raystaalts

Ikkunan rikkoutuminen

Ikkunan rikkoutuminen

Liesituulettimen hormia pitkin

Lapivienti tmv.; Sahksasennusten
vilityksella ylapohjaan

Palo syttynyt/alkanut yldpohjan tasolla

Palon
syttymissyy
(arvio)
Eliin
Tahallaan
sytytetty
Tupakointi
Koneen tai
laitteen vika
sahkolaite

Vaurio tulisijassa
tai hormissa

paloi
puhki ja palo levisi ullakolle.

Syttynyt kattotulitdista

Syttynyt ullakolla

Ulkokautta (ovi, ikkuna ja palanut
materiaali takapihalla) réystaan alle,
josta ullakolle

pystynyt maarittelemaan

Levinnyt ulkokautta; 1. syttynyt pastyasunnon kohdalla, josta levinnyt viereisen asunnon
ullakolle ulkokautta. PELA rajannut as.2ja as.3 HVS:n kohdalle palon.

Ullakon osastoinnin pettaminen tai kulkuluukut auki

Epétiiveys, HVS-liitos ; kohde, jossa muutettu
jyrkemmaksi ja asuntojen mukaan P-O ullakolla. Valikaton tasolla ei vanhan kattorakenteen
katkaisua HVS:n kohdalla, josta palo levinnyt koko rakennuksen alalle.

ullakoilla

Osastoivan rakenteen ohi; Palo pasi
osastoista toiseen ja koko

L ita pitkin
Ulkorakenteita pitkin (lasitettuterassin
kautta) levinnyt my5s naapurin
ylapohjaan

Ulkorakenteita pitkin (talon padysts)

Ulkorakenteita pitkin (terassin kautta)

alalle, jo ennen
kohteeseen.

Avoin P-O tarkastusluukku; Asuntokohtaiset luukut olivat avoimena.
Réystés ja epétiiveys, HVS-VK liitos; Réystésonteloa pitkin kahteen P-O:00n, savua levisi
koska HVS-VK liitos ei ollut tiivis

Réystas ja epitiiveys, HVS-VK liitos; Raystéén kautta ullakolle onteloon, Ullakon osiinjako-
VK liitos (EI15) ei ollut tiivis vaan vuoti savukaasut [3pi.

L pitkin (terassin kautta)

Ulkorakenteita pitkin (terassin kautta)

Ulkorakenteita pitkin (terassin kautta)

Ulkorakenteita pitkin (terassin kautta),
terassilla osittain valokate ja
seinakkeet kahdella sivulla.

ruoanvalmistus
Kattotulityd

Tahallaan
sytytetty
(asumaton,
sahkoton)
Tahallaan
sytytetty

Ei voida arvioida

Tahallaan
sytytetty
Tupakointi ja
tuhka-astia
(muovi)

Kynttilg, tuikku,
soihtu, tmv

Tupakointi ja
tuhka-astia
(muovi)
Kyntils, tuikku,
soihtu, tmv

Lasten tulen
kasittely

PRONTO selosteen kirjaus (rakennusseloste]

Rakennuksessa

Palo-osastointi

oli palo- 2 Ullakko/ontelot
L piti
osastointi B
i pitanyt

Kyl Vizpohjan ontel

Ve vaadittuaaikaa oo OmEe
Ei pitényt

Kylls Kayttoullakko

v vaadittua aikaa v
Ei pitényt )

Kyl Yiapohjan ontel
i vaadittuaaikaa 1 oo OnEle
& Vizpohjan ontelo

Kylls Ei pltany.t Kayttamaton

vaadittua aikaa ullakko
Ei pitényt

Kylls Vizpohjan ontelo
v vaadittuaaikaa 0o

R Eipitanyt Kyttamaton

vaadittua aikaa ullakko
Ei pitanyt Kayttamaton
Kylla '
vaadittua aikaa ullakko
B Kyttoullakko
Ei pitéinyt X

Kylla Vizpohjan ontelo

v vaadittuaaikaa 'O
Ei pitényt .

Kyl Yizpoh I

L vaadittuaaikaa ' oPOTIAN Ontelo
i pitényt

Kyl Ei kirjatt
vie vaadittua aikaa Hdnatta

- Ei pitéinyt Kiyttamaton
o vaadittua aikaa ullakko

Ei selvia
Ei
selosteelta
Ei pitéinyt Kiyttam:
kyila vaadittua aikaa ullakko
Ei pitanyt Kayttamaton
Kylla ! pitany v
vaadittua aikaa ullakko
Ei pitanyt Kayttamaton
Kylls o b
vaadittua aikaa ullakko
Ei pitanyt
Kyll pitany Yispohjan ontelo

vaadittua aikaa
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Tiedot PRONTO selosteen analysoi perusteella PRONTO selosteen kirjaus (rakennusseloste]

) ’ ; - ) S Palon Rakennuksessa .
Rakennuksessaoli palo-  Asuinhuoneis-  Palo-osastointi ullakolla alapuolisten . —— A S Palon leviamisreitti ullakolle/YP:aan . : Palo-osastointi
Syttymiskohta Palo-osastoinnin selite Palon levismisreitti (palo-osastojen valills) syttymissyy oli palo- e Ullakko/ontelot

ey . P o P
B osastointi? ] tojen Ikm 1 tilojen mukaan? B B B B (syttymispaikasta) (arvio) BB osastointi B piti

Rakenne: E 30 ei tarkempaa selitetts, palo saatiin

rajattua rakennusosien valiin. Rakennuksessa ol Ulkorakenteita pitkin; Huoneisto ja : . Ei pitényt N
1975 Kylls 10 i, Rakennusosien valissé palokatko Rakennuksen ulkopuoli: terassi 3 ! " Epatiivis rakenne; ei tarkempaa selitetts " e 12 g voida arvioida Kylla o Yispohjan ontelo

tasakatto muutettu harjakatoksi. Vanhaa terassi tulessa, levinnyt YP:aan vaadittua aikaa

bitumikatetta ei ole poistettu.
Tupakointi ja
: § N ' o Ulkorakenteita pitkin; palo levisi up '
Epétiiveys, HVS-VK liitos; HVS ei ulottunut tiivi VK asti, Ruoteiden valistd puutt: N . tuhka-astia .
. : o _— patiiveys ! oeiulo ! ,, kolmen asunnon alalle ja ullakkotilaan, ) Ei pitanyt N

2004 Kylla 6 Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli terassi Rakenne: € 30 kipsilevy, ei tarkempaa selitett tiivistyksia. Palokiersi myss réystain kautta vaikka levityksid oli, mutta levityksessi " (peltinen, Kyl Vizpohjan ontelo

st Kaytannossa levinnyt ullkollakoko (2% e vaadittua aikaa

rakennuksen alalle. .
muovipsydalla

Ulkorakenteita pitkin; palo levisi

Auringon
Ei, ei mybskaan selvia ullakkotilaan ulkoverhoilun kautta ja s:d;jasi
1989 selosteelta tarkemmin miksi s Ei Rakennuksen ulkopuoli: terassi i osastointia ullakolla i osastointia ullakolla. Palo-oli levinnyt ullakolle i saapuessa koko alalle et Ei Vigpohjan ontelo
ciole osastoimattoman ullakon kautta. )
- ) o Kalusteita
Tiiljulkisivu ei estanyt leviamista.
Ulkorakenteita pitkin; palo levisi
Réystas; Raystaan kautt: t kents hi. I t itk kautta,
. ) Rakenne: B30 kipsilevy - runkovilla A-luokka o o> haystaan kautta osastolvan rakenteen ohl. _evinnyt utkoseinaa pitin AUt Ruoanvalmistus i pitanyt X
1991 Kylla s Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: terassi un kahden asunnon ullakolle. Réystin ja osastoinnin toteutus selvitetty yhtion viereisests  levinnyt koko rakennuksen alalle 2 Kylls : Vizpohjan ontelo
(75mm) - kipsilevy ) (grilli ulkona) vaadittua aikaa
rakennuksesta. toimimattoman raystaan palo-
osastoinnin vuoksi.
Ulkorakenteita pitkin; palo levisi
. . . Rakenne: El 60 ei tarkempaa selitetta Osastoivan rakenteen ohi; palo levisi ullakkotilaan ulkoverhoilun kautta, raystaalla ei ollut Pitkin; p: Tahallaan . Ei pitanyt Kayttamaton
1986 Kylla 4 i selvia selosteelta, palo levinnyt ullakolle Rakennuksen sisapuoli: OH ullakkotilaan ulkoverhoilun kautta, Kylla
(rakennuksessa 3 krs:sta P1-paloluokka) palokatkoa " sytytetty vaadittua aikaa ullakko
levinnyt koko rakennuksen alalle.
. Epatiiveys, HVS-VK liitos; HVS liitos ei ollut tiiviis ja palo levisi peltikatteen ja aluskatten - . )
) Kylls, ulkopuoli: Ulk : . e ! . : Ulkorakenteita pitkin; palo levisi Lasten tulen . Ei pitanyt Kayttamton
1981 Kylla 6 ' san Rakenne: 1 30, ei tarkempaa selitetts vilista palo-osastosta toiseen. Palo-oli levinnyt ullakolle pelastuslaitoksen saapuessa ) f ' Kylla :
Vhteydess ei tiivistetty Iahells ullakkotilaan ulkoverhoilun kautta. Kasittely vaadittua aikaa ullakko
kohteeseen.
Osastoivan rakenteen ohi; Palo pasi an ullakoilla pal ) ) )
. - ’ ’ : ) o " ‘ Ulkorakenteita pitkin; palo levisi ’ Ei pitanyt .
1976 Kylla 8 Kyll3, toimimaton Rakennuksen ulkopuoli: terassi Rakenne: E 30, ei tarkempaa selitetts koska saneerauksen yhteydessi ei oltu katkaistu vanhan kattorakenteen onteloa. Osastointi L Tupakointi Kylla I Vizpohjan ontelo
ullakkotilaan ulkoverhoilun kautta. vaadittua aikaa
oli uuden ja vanhan katon valiss.
Ruoanvalmistus
X Rakennuksen ulkopuoli: terassi X § Osastoivan rakenteen ohi; Palo pési sin ullakoilla i L ita pitkin; ti iltu s, UoanvaImIst: i pitényt Kayttamaton
1989 Kylla 4 Kyll3, toimimaton P Rakenne: El 30 ei tarkempaa selitetts 4 pat @ ! e (aiemmin Kylla |
(ulkogrilli) osastoista toiseen ja koko rakennuksen alalle. muttasil palo leisirystaalle YPaan 7S vaadittua aikaa ullakko
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Liite 3: Accimap-analyysikaavio

Saannot
Maaraykset
Ohjeet
Kaytannot
Kulttuuri

Kaavoituksessa ei
maaritelld esim.
katemateriaalia

turvallisuusnékdkohtien

Rakennusalan koulutus
ei tuota riittavaa
paloteknista
ymmarrysta.

Riittavan monipuolista
seka yksityiskohtaista
rakennekirjastoa hyvista
ratkaisuista ei

Kokemusta tarkkuutta vaativien
osastointien toteuttamisesta puuttuu,
eika tyonjohto riittdvasti ymmarra
osastoinnin merkitysta.

perusteella. puurakenteille ole . .
julkisesti kiiytettévissa. Pienilla tydmailla valvojan ja
X X tyonjohtajan roolit
Organisaatiot yhdistyvat, jolloin erillistd
Johtaminen valvontaa ei ole.
Toteuttajalta joko puuttuu
detaljisuunnitelmat tai niita ei
noudateta. Rivitalopaloissa
korostuvat
toimintavalmiusaika
— — Vastaavan tyonjohtajan tehtéva on Séké taktinen.ja
Henkilot Péa- ja rakennesuunnittelijoilla varmistaa saaddsten noudattaminen. tekninen osaaminen.
ontieto osastoinnin Osastointien hyv toteutus ei
paéperiaatteista, mutta varmennu yksinkertaisella Palon kayttaytymista ei
syvéllinen ymmarrys palon tarkastusasiakirjalla. yleisesti ymmarreta.
kayttaytymisesta usein puuttuu.
Rivitalot ja erityisesti Rivitalorakentaminen rinnastuu Vallitsevat olosuhteet ja
Olosuhteet niiden ylapohjat ovat pientalorakentamiseen, jossa tiedustelutieto ovat
Infrastruktuuri enimmakseen osastointia tarvitaan vain vahan ja pelastuslaitoksen taktisen
puurakenteisia. ratkaisut ovat yksinkertaisia. suunnittelun perusteena.
Tekniikka |

~N

Rakennesuunnittelu
Palo-osastoinnin detaljeja on
suunnittelematta tai ainakin
esittdmattad suunnitelmissa.

Kaavoitus ja lupaprosessi
Valinnoilla vaikutetaan tulipalon
potentiaaliseen levidmiseen ja
rakenteen vaativuuteen. Talloin
paloturvallisuutta ei viela mietita.

Toteutus

Palo-osastointi toteutetaan
huonosti, koska detaljeja ei ole tai
suunnitelmia ei noudateta.
Urakoitsija voi my0ds tehda

J huonoja materiaalivalintoja.

Valvonta

Vastaava tyonjohtaja ei pysty aina
olemaan paikalla, kun piiloon
jaavia osastointeja tehdaan.
Rakennusvalvonta tukeutuu
tydmaan dokumentointiin.

Pelastustoiminta

Pelastuslaitos ei pysty rajaamaan
paloa palo-osastojen mukaisesti.
Pelastuslaitos ei saa riittavasti
resursseja tilannepaikalle.

Tapahtumat



